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Od 2019. do 2021. godine, firma
Euro-Asfalt Sarajevo dobila je
radove na izgradnji koridora
autoputa V-C, dionica Pocitelj kod
Capljine, uz saradnju sa firmom
Orfej iz Banjaluke. Koristeni su
samo visokokvalitetni aditivi

za beton kompanije MAPEI,
strucnjaka za gradevinsku hemiju.

ZASTO JE OVO JEDAN OD
REFERENTNIH PROJEKATA ZA
ORFEJ I MAPEI AUSTRIA?

Novoizgradeni koridor autoputa
znacajno doprinosi poboljSanju
infrastukturne mreZe u Bosni

i Hercegovini. Ovaj vazan
infrastrukturni projekat
ukljucuje tunel dug 11 kilometara,
raskrsnicu i most dug gotovo
jedan kilometar. KoriSteni su
akceleratori, sredstva za uvlacenje
vazduha i usporivaci betona od
profesionalaca za dodatke betonu
MAPEL

"Ponosni smo $to smo partner u
tako vazZnom infrastrukturnom
projektu i drago nam je Sto
mozemo doprinijeti Sirenju
infrastrukturne mreZe u Bosni
i Hercegovini', kaze Milos
Susnjara, direktor kompanije
Orfej.

KORISTENI SU SLJEDECI MAPEI
PROIZVODI:

* Dynamon LZF 4710

» Mapeair LP 100

« Mapetard VZ

Orfej d.o.o.
lvana Gorana Kovacica bb
Banja Luka 78 000

Bosna i Hercegovina
E-mail: info@orfejbl.com

Tel.: +387 51 347 690

MAPE]

ADHESNVES - SEALANTS- CHEMICAL FRODUCTS FOR ELILDING

PODACI O OBJEKTU:

VLASNIK: Drzava Bosna i
Hercegovina

INVESTITOR: China State
Construction Energ. Corp. LTD
1ZVODAC: Euro-Asfalt d.o.o.
Sarajevo

TEHNICKI SAVJETNIK: DraZen
Dujakovié¢

DOBAVLJAC: Orfej d.o.o.
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RIJEC Urennice

Kompanija Sfera d.o.o. specijaliziana je u
organizaciji edukativnih seminara i konferencija,
te jedna od osnovnih djelatnosti nase kompanije
je izdavastvo. Ve¢ 14 godina izdajemo Casopis
m-Kvadrat, mjesecni specijalizirani ¢asopis

za gradevinarstvo i arhitekturu. Shodno
dugogodisnjem iskustvu i partnerstvu sa
kompanijama koje djeluju i rade na podrucju ovog
sektora, 2017- e godine, prvi put organizovali smo
medunarodnu naucno stru¢nu konferenciju SFERA
2017-Tehnologija betona.

Proizvodnja, transport, ugradnja, te njega betona
kao i materijala za zavr$nu obradu betona su

od klju¢nog znacaja za bududi identitet objekta

u prostoru, stabilnost, kao i njegovo redovno
odrzavanje. Betonski proizvodi su ve¢ decenijama
predmet ispitivanja, a u cilju poboljSanja
ugodnosti koriStenja unutrasnjeg prostora te
ostvarivanja vece stabilnosti konstruktivnih
sistema. Na konferenciji se iznose regulative i
standardi u oblasti tehnologije betona, prezentiraju
dosadasnja iskustva u procesu izgradnje objekata,
te preispituju naucna, i tehnoloska dostignuca
kao i profesionalna opredjeljenja u kontekstu
proizvodnje i primjene materijala za spravljanje
betona, njihove prednosti i uslovi za primjenu
kao i moguénosti za poboljsanjem. Cilj ovakvog
dogadaja je kontinuitet u odrzavanju, te na
konferenciji SFERA 2019-Tehnologija betona,
premijerno smo distribuisali regionalni asopis
MB&ton, namjenjen je stru¢njacima, u oblasti
gradevinarstva, i arhitekture, a koji rade u sektoru
proizvodnje i tehnologije spravljanja betona.

Casopis na jednom mjestu nudi nova istraZzivanja,
strucne poglede, te aktuelene projekte na podrucju
zemalja: Bosna i Hercegovina, Hrvatska, Slovenija,
Srbija i Crna Gora. Isti se distribuiSe kao godi$nje
izdanje. U nastavku drugog izdanja asopisa
procitajte nase odabire tema krojene u saradnji sa
struc¢nim saradnicima, te ukoliko imate prijedloge
ili Zelju za objavom VasSeg pogleda na odredene
problematike u ovoj tehnologiji, budite slobodni da
kontaktirate nasu redakciju.

Elvina Drejnjak, mr.leomunikologije
Qlama A achaaow wiednica



PrOJEKLNO rJeSendJe trea Taksimu =

IStanBuLU
. RjeSenje zagrebackog tima u finalu

medunarodnog natjecaja za glavni trg i
park u Istanbulu.

Andela Bogdan, mag.ing.aedif.

PALeO Park U SKLOPU Kampa
MON PErin Je KamsinaclJa
[EMAtSKOG ZaBavnoG VODENOG
Parka | enukacivno IStrazivackoe
4 2 POLIGONA S CILJEM PrIBLIZavanJa |
. POPULATIZACIJE OVOG arHeoLoSKoG
naLaziSta u BaLjanskom PrioBaLsu

Sam kompleks prostire se na preko 16
000 Cetvornih metara, smjeStajuci sve
zatvorene sadrzaje pod zelene krovove
koji se fluidnim linijama maksimalno
ukalpaju prirodnu konfiguraciju terena.

Koncept je baziran na koriStenju natur
" betona koji brutalno, direktno i iskreno
govori o osnovnoj djelatnosti klijenta:
proizvodnji cementa i betona.

7 2 POSLOVNG ZGraba KakanJ CEmMent

INCErroLaclJa B: 0BJEKE NA
Bricancu Je viSestamsaena
Z6rana sa 22 Stameene Jeninice,
ugLavnom Vece Kvaoracure,

= Dvoscrane orisencaclJe

Konkretno, na ovom projektu smo se
maksimalno otvarali prema zelenilu,
tj. parku, te poglede usmjerili prema
Britanskom trgu, jednom od najljepsih
trgova Donjeg grada, prepoznatiljive
dinamike.
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DIPL.ING.Grap. sLavisa suric,
BP INSGICUG D.0.0. LAKTASI

[

SlaviSa Puri¢ diplomirani je
inZenjer gradevinarstva roden
23.09.1980 godine u Banja Luci.

Gradevinsku tehnicku skolu,

kao i Arhitektonsko gradevinski
fakultet zavrsio je u Banja
Luci. Od maja 2017 do februara
2019 godine bio je zaposlen
kao inZenjer u tehnologiji
proizvodnje u kompaniji Bepro
d.o.o., a od februara 2019 godine
radi u BP Intitutu d.o.o. kao
tehnicki rukovodilac laboratorije.

BP Institut d.o.o. je privredno
drustvo osnovano 2018 godine u
Laktasima. Osnovna djelatnost
drustva su laboratorijska ispitivanja
ianaliza gradevinskih materijala i
proizvoda od betona. BPI posjeduje
akreditovanu laboratoriju u

skladu sa standardom BAS EN
ISO/IEC 17025 - opsti zahtjevi

za kompetentnost ispitnih
laboratorija. Laboratorija BPI je
akreditovana od strane instituta za
akreditovanje Bosne i Hercegovine
(BATA) prema standardu BAS

EN ISO/IEC 17025, za djelatnost
ispitivanja gradevinskih materijala
(agregat, beton). Registarski broj
akreditacije LI-146-01. U narednim

Ineerviu v

SLaviSa auric, BP INSCICUL BanJa
LUKA: KONGroLa KvaLICeGe PriJe
UGrapnJe u KonscrukclJu Je
ZaPravo KongroLa KvaLIGece Beona
na mJescu uGrabnJe

B Kontrola kvalitete betona na mjestu ugradnje se definise
prema zahtjevima datim u projektu betona, jer svaki
objekat/konstrukcija mora imati projekat betona u kojem su

definisana svojstva betona.

redovima Citajte intervju sa dipl.ing.
grad. SlaviSom Duric¢em, tehnickim
rukovodiocem laboratorije.

MB&ton: Za pocetak recite nam
viSe o Institutu?

SLAVISA: BP Institut d.o.o. je
osnovan 2018 godine. Institut

je koncipiran za laboratorijska
ispitivanja u gradevinarstvu,
odnosno ispitivanja gradevinskih
materijala i proizvoda. Isti je
akreditovan 2019. godine od strane
BATA Instituta, prema standardu
BAS EN ISO/IEC 17025:2018, kada
je izvanicno poceo sa radom.
Organizaciono Institut se sastoji
od pripadajuce ispitne Laboratorije
i prostora koji pripada Upravi
Instituta.

MB&ton: Koje aktivnosti Institut
provodi, te moZete li nam detaljnije
opisati cime se Institut bavi?
SLAVISA: Osnovne aktivnosti
Instituta su Laboratorijska
ispitivanja, odnosno, provodenje
radnji/usluga uzorkovanja i
ispitivanja gradevinskih materijala
i proizvoda, prvenstveno ispitivanje
iuzorkovanje betona i kamenih
agregata, ali, Institut nudi i

usluge koje nisu u direktnoj vezi

sa Laboratorijom (npr. izrada
projekata, elaborata i sl.)

MB&ton: Radite ispitivanje
betona? Recite nam vise o tome.
SLAVISA: Da, radimo, i to:
ispitivanje i uzorkovanje svjezeg
betona i ispitivanje o¢vrslog betona
Zapravo, posjedujemo akreditaciju
za uzrokovanje svjeZeg betona i
ispitivanje svjeZeg betona - metoda
rasprostiranja, kao i ispitivanje
¢vrstoce na pritisak na o¢vrslim
uzorcima betona. Kada kaZemo
uzorkovanje svjezeg betona misli
se na uzimanje uzoraka na mjestu
ugradnje betona (gradilistu) ili
mjestu pripreme betona. Ispitivanje
svjezeg betona vr§imo na mjestu
ugradnje ili mjestu pripreme iliu
laboratoriji kada vr§imo pripremu
i provjeru isprojekovane recepture
za odredenu vrstu betona ili na
betonari kao kontrola odredene
vrste betona - provjera recepture
betona.

Pored uzorkovanja i ispitivanja
svjezeg betona vrsimo usluge
njegovanja betona, tj. odrZavanje
ispitnih uzoraka na propisanim
uslovima. Nakon odlezavanja-njege
betona vr§imo usluge ispitivanje
¢vrstoce na pritisak betonskih
uzoraka. Pored navedenog vr§imo
ispitivanje otpornosti betona

na mraz i soli za odmrzavanje,
ispitivanje vodonepropusnosti,
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¢vrstoce na savijanje, cijepanje,
uzorkovanje-kernovanje o¢vrslog
betonaisl..

MB&ton: Proizvodacdi betona
moraju konstantno vrsiti kontrolna
ispitivanja svjeZeg i ocvrslog betona
kako bi se potvrdila uskladenost
svojstava istog. MoZete li nam
pojasniti Sta ovo detaljnije znaci?
SLAVISA: Jeste, proizvodaci

betona moraju konstantno
dokazivati kvalitet pripremljenog
iisporucenog betona. Uskladenost
svojstava betona - konkretno za
betonare znaci to da svaki isporucen
- prodan beton mora imati dokaz o
kvalitetu-vjerodostojnosti istog sa
deklarisanim svojstvima, zbog ¢ega
se vrie odredene radnje propisane
pravilnicima i normama, tj. vrSe se
kontrole procesa, kontrole opreme,
kontrole materijala i kontrole
gotovog proizvoda. Konkretno, za
fabriku betona - betonaru, moraju
da se zadovolje/ispostuju uslovi
propisani za proces proizvodnje,
uredaje na betonari, kontrolu
svojstava svjeZeg betona i kontrola
nakon odlezavanja i o¢vrscavanja
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ISPICIVANJa SV0JSCava BELONA Prema EVroskim normama
SU Sabrzana u normi/scanparou BAS EN 206+A1:2018 POD
nazivom: BELON — SPECIFIKACIJa, 0SOBINE, ProiZvonnJa
| USKLaBeNOoSte, U KOJEm SU DEFINISane SVe POGresne
raonJe ISPICIvanJa | POVezanim Stanparnima, kao
SCO SU SeriJe Stanbparpa BAS EN 12350- | SeriJe
Scannarna BAS EN 12390- S Im DA Je LaBoracoriJa Bp
INSCICUCA akrenicovala mecone uzorkovanJa, mJerenJa
KONzISTENCIJE, PrIPrEMU | LAGErovanJe ISPICNIH UZoraka
| ISPICIVANJE Pricisne ¢vrstoCe na ocvrsLim uzorcima
BECONA PO SCANDArnIima BAS EN 12350-1:2020, BAS EN
12350-2:2020, BAS EN 12390-2:2020 | BAS EN 12390-
3:2020, resPeKcIvNO.

vrSe prema Pravilniku za beton i
armirani beton (PBAB ,87), kao i
ocjena kvaliteta ugradenog betona u
objekat/konstrukciju.

istog. Kada su zadovoljeni svi uslovi,
tada moZemo kazati da je proizvod
uskladen sa odredenom normom

ili pravilnikom i da je uskladena
proizvodnja istog, odnosno, u ovom
slucaju - da je uskladena fabricka
kontrola proizvodnje. U Republici
Srpskoj, pored EN normi, vaze JUS
standardi, pa se kontrole betonara

MB&ton: Laboratorija BPI vrsi
usluge ispitivanja svojstava Betona
u skladu sa zahtjevima Evropskih
normi. Koje su to norme?

2022 MBston 7



SLAVISA: Ispitivanja svojstava betona prema Evroskim
normama su sadrzana u normi/standardu BAS EN
206+A1:2018 pod nazivom: Beton - Specifikacija,
osobine, proizvodnja i uskladenost, u kojem su
definisane sve potrebne radnje ispitivanja i povezanim
standardima, kao Sto su serije standarda BAS EN 12350- 1
serije standarda BAS EN 12390- s tim da je laboratorija
BP Instituta akreditovala metode uzorkovanja, mjerenja
konzistencije, pripremu i lagerovanje ispitnih uzoraka
iispitivanje pritisne ¢vrstoce na o¢vrslim uzorcima
betona po standardima BAS EN 12350-1:2020, BAS EN
12350-2:2020, BAS EN 12390-2:20201 BAS EN 12390-
3:2020, respektivno. Laboratorija BP Instituta vrsi i
druga ispitivanja po metodama iz serija navedenih
standarda, ali nije akreditovala te metode.

8  MBscon 2022

MB&ton: Da bi se beton ugradio u objekte potrebno je
da isti ispunjava zahtijevani kvalitet, zavisno od vrste
objekta ili konstrukcije, prema tome potrebno je prije
same ugradnje betona u konstrukciju izvrsiti kontrolu
kvaliteta istog. Koje kvalitete beton mora ispunjavati?
SLAVISA: Kao $to sam spomenuo kontrola kvaliteta
prije ugradnje u konstrukciju je zapravo kontrola
kvaliteta betona na mjestu ugradnje. Kontrola kvaliteta
betona na mjestu ugradnje se definiSe prema zahtjevima
datim u projektu betona, jer svaki objekat/konstrukcija
mora imati projekat betona u kojem su definisana
svojstva betona.

Uglavnom je to dokazivanje zahtijevane konzistencije
svjezeg betona i ¢vrstoce na pritisak betonskih
kontrolnih uzoraka i ispitivanje nakon 28 dana starosti
betona, te izradom zavrSne ocjene ugradenog betona
kao potvrda da je beton zadovoljio zahtijevane uslove
definisane projektom betona.

MB&ton: Recite nam vise o ispitivanja agregata, koje
takoder radite?

SLAVISA: Da, vr§imo usluge uzorkovanja i ispitivanja
kamenih agregata. BP Institut je akreditovao metodu
uzorkovanja BAS EN 932-1:2002, Tacka 8.8 I metodu
ispitivanja granulometrijskog sastava prema standard
BAS EN 933-1:2012. Kao i kod ispitivanja betona, i

za agregat provodimo i druga ispitivanja ali nismo
akreditovali sve metode.
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MBé&ton: Kako kvalitet agregata
utice na mehanicku otpornost,
stabilnost i trajnost betonskih,
armiranobetonskih i drugih
konstrukcija, potrebno je vrsiti
laboratorijska ispitivanja agregata
u cilju ocjene zadovoljavanja
kvaliteta. Koja su to ispitivanja ?
SLAVISA: Kao $to sam spomenu za
kontrolu betona na betonarama,
takoder se rade kontrole kamenih
agregata koji se koriste za
spravljanje betona na betonari.

Kameni agregat predstavlja

bitnu komponentu u proizvodnji
betona (pored cementa i hemijskih
i/ili mineralnih dodataka i

vode) i potrebno je kontrolisati
granulometrijski sastav, sadrzaj
Stetnih materija (organskih i
drugih), upijanje vode, zapreminsku
masu i gustinu, otpornost

na drobljenje, minearlosko-
petrografski sastav, alkalno-
silikatnu raektivnost i druge
osobine u zavisnosti od primjene

i zahtjeva projekta a sve prema
standardu koji propisuje radnje
kontrolnih ispitivanja svojstava
kamenih agregata, odnosno BAS EN
12620+A1:2009 - Agregati za beton.

Proizvopacl BECONA moraJu Konstanctno DOKazIvacl
KVaLICeC PrIPremLJenaG | ISPOrucenas Becona.
USKLABENOoSe Sv0JStava BELona — KONKrecno za Beconare
znacl 0o Da Svakl ISporucen - Proban BEGON mora
Imacl DOKAZ 0 KvVaLItecu-vJeronoscoJnose! ISCOG Sa
DekLarisanim SvoJstvima, ZBoG Ceca Se vrSe obrepene
rapnJe PrapISane praviLnicima 1 normama, ¢J. vrse Se

KONcroLe procesa, KoncroLe opreme, KONGroLe macerijaLa

| KONGroLe GOLovoG prolzvoDna.

2022 MBston
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MB&ton: Radite i ostala ispitivanja?

SLAVISA: Naravno, vr§imo usluge ispitivanja svojstava
raznih betonskih proizvoda (plo¢a za poplocavanje,
betonskih blokova, betonskih cijeviisl..)

MB&ton: Da li kompanije u BiH vrse ova ispitivanja ?
Koliko je to uredeno?

SLAVISA: Da vrée, mislim da je ovo podruéje dobro
uredeno i da se veliki broj proizvodaca pridrzava
propisa.

10 MBston 2022

MB &ton: Ko ¢ini tim Instituta ? Koliko ljudi radi na
ovim ispitivanja ?

SLAVISA: Tim Instituta &ine direktor i tehnitko
osoblje, s tim da trenutno imamo 6-oro zaposlenih,

3 diplomirana inZenjera i 3 gradevinska tehnicara
obucena za rad na terenu i u laboratoriji.

MB&ton: Koliko su ona zahtjevna?

SLAVISA: Zavisno od vrste/metode ispitivanja, mogu
biti veoma zahjevna. Osoblje u laboratoriji mora da se
kontinuirano edukuje i osposobljava kako bi u svakom
trenutku moglo odgovoriti izazovu i zahtjevima
klijenata i sve zahtjevnijem trzisStu. Edukacija osoblja
zahtijeva novac, a njega je u ovim teSkim vremenima sve
manje.

OkruZenje i vladajuce strukture ne ¢ine dovoljno na
za$titi interesa sopstvenog trzista i na pravi nacin ne
podsti¢u na edukaciju i ulaganja u ljude, pa su institucije
prepustene sebi i prinudene da se na razne nacine
dovijaju kako bi edukovali kadar.

MB&ton: Za kraj imate li odredenu poruku za nase
Citaoce?

SLAVISA: Mislim da je ovo veoma dobar nacin da se bar
malo priblizi samo poimanje Instituta, ali prvenstveno
Laboratorije (ispitne) u gradevinarstvu. Tesko je
objasniti i pojasniti sve njene mogucnosti kroz nekoliko
reCenica, mislim da bi trebalo usmjeravati mlade ljude
koji imaju interesovanje za ovakav vid rada joSu srednjoj
skoli, jer mislim da ¢e u buduénosti laboratorija imati
znacajno mjesto u procesu proizvodnje i kontrole
proizvoda.

KONKrecno, za FaBriku BeLona — BeLOnaru,
moraJu Da Se zapovoLJe/ISPOSLUJU USLoVI
ProPISani za Proces proizvonnJe, urepaJe
na BELONAr!, KONGroLu svoJstava SVJeZee
BEGONA | KONCIrOLA Nakon opLezavanda |
ocvrScavanJa 1Sto6. kapa Su zabovaoLJeni
SVI USLOVI, taba moZemo Kazatl Da
J8 ProizvoD USKLaBen sa oprepencm
NOrmom ILI PraviLnikom | ba Je uskLapena
ProizvobnJa IStoG, 0DNoSNo, U ovom
SLUCAJU - DA Je USKLaBena FaBricka
KONCroLa ProizvonnJe.
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EFEKTI GLOBALNOG ZAGRIJEVANJA
KOJE JE PROUZROKOVAO COVJEK
VEC UTICU NA ZIVOTE MILIONA
LJUDI DANAS.

Ako temperature nastave da rastu tokom
sljedeceg vjeka, prirodne katastrofe poput
poplava, uragana, susa i toplotnih talasa ce
se pojacati, Sto ce na kraju uciniti dijelove
nase planete nemogucim za Zivot.

Da bi se globalno povecanje temperature ogranidilo na 1.5°C iznad
pred-industrijskog nivoa kako je dogovoreno Pariskim Sporazumom,
Klimatski Pakt iz Glazgova (COP26) ima za cilj smanjenje globalnih
emisija ugljen-dioksida za 45% do 2030, godine u odnosu na nivo iz
2010. godine, a potom i na nulu do sredine vjeka. Uprkes tome, svijet
cevierovatno biti svjedok povecanja od 24°C do 2100. godine,

Nadegra dﬂl‘:jd. spoljanja
63.68% obrada
14.466%

{konstrukei: Eksterni radovi
2.50% 012%

Industrija, arhitekte i inZfenjeri sada imaju zadatak da

Sa doprinosom od 8%, globalna industrija cementa je drugi

u svoje projekte ugrade proizvode sa niskim sadriajem

najveci proizvodat CO, i samim tim jedna od glavnih tacaka fokusa ugljenika i da primjene odrZiva rjesenja; veoma mnogo se
klimatskih ciljeva COP26. UvaZavajuci ovo, Kanada, Nemacla, moZe uginiti u tom smislu:

Indija, UAE i Velika Britanija su se veé obavezale da ce dostici neta
nulu pri upotrebi betona i ¢elika u velikim javnim projektima do
2050, godine, U skladu sa ovim ciljevima, 40 svjetskih proizvodaca
betona i cementa u okviru GCCA je sada posvedeno smanjenju
emisije CO, na pola do 2030. godine, sa krajnjim cillem da se
postigne neto nula do 2050, godine.

Budufi da betonska konstrukcija daje najvedi udeo (oko

66%) uglienika sadrianog u zgradi, beton je najhitnije pitanje .
za rjesavanje. Karbonski otisak agregata i vode je praktiéno
zanemarljiv, a otisak betona je skoro u potpunosti odreden
cementom (0.93 kg CO./kg), tako da je cement taj koji najvise
doprinosi emisiji uglienika u gradevinskoj industriji. Pored toga,
proizvodnja cementa generiSe visoku emisiju azotnih oksida
(NO ) i sumpormnih oksida (S0), keji doprinose nastanku kiselih
kita, daljem pogorianju javnog zdravija i globalnim klimatskim

promjenama.

Doslo je vrijeme za hitnu i smjelu akciju.
Evo kako PENETRON moze da pomogne.

Uvadenje dodatnih cementnih materijala (SCM) v
projekte betona

Promocija pametnog projektovanja - manje je vise
lzrada trajnih konstrukcija sa produZenim Zivotnim
vekom

Pokretanje cirkularne ekonomije i reciklaza
gradevinskog materijala

Projektovanje riedenja sa niskim karbonskim otiskom

Uvodenje zelenih proizveda | dekarbonizacija
proizvodnje

GLOBALNI 1ZAZOV 2050

Multidisciplinarni izazov da se do 2050, postigne neto
nula oslobodenog ugljenika. Uskladivanje misije sa:

= [5E2050 [ & B




| Ubrzanje dinamike gradnje

Brojni su benefiti koji poticu iz eliminacije klasiénih hidroizolacionih sistema, posebno na ukopanim djelovima objekta:
Manji je obim iskopa, ne postoji potreba za angaZovanjem podizvodada hidroizolacije, ne feka se na povoljne klimatske
uslove, itd. Ovi faktori optimizuju dinamiku gradnje, i smanjuju karbonski otisak strukture,

Istovremenim izlivanjem betona i formiranjem hidroizolacije, znacajno ubrzavamo dinamiku gradnje, uz istovremenu
Stednju resursa | smanjenje karbonskog otiska projekta.

| Smanjenje karbonskog otiska pomocu PENETRON ADMIX

U zavisnosli od posviecenasti postizanju neto nulte vrijednosti CFP betona do 2050. godine, sa PENETRON ADMIX mogu
se postici sljedeta smanjenja karbonskog otiska:

Na betonskim strukturama Na razli¢itim komponentama Nekvantifikovana smanjenja CFP
» ProduZetak Zivotnog vieka: « Investiciono odriavanje; « Kompatibilnost sa SCM

50% redukcije CFP 90% smanjenje popravki s Kradi rokovi izgradnie
+  Smanjenje kolidine cementa: = |Izbacivanje Hl membrana:

10% redukcije CFP 20% redukcije CFP na

ukopanim strukturama’

Zakljucak: cak do 65% smanjenja CFP na kompletno) betonskoj strukturi

! 20% redukcipe na ukopanim dielovima podrazumeva 5% na cjebo] strukturi; ukoliko je volumen podzemnog betona = 25% u odriosu na ukupan volumen strukiune,




| Dobijanje LEED Sertifikata uz PENETRON

PENETRON prati stroge ekoloske smjernice i ima sertifikat za ekoloski standard 150 14001 u Sjedinjenim
Drzavama i Evropi.

Penetron proizvodi, ukfjutujuci PENETRON ADMIX, imaju vaZnu ulogu u realizaciji projektnih kredita,
buduéi da su verifikevani po brojnim medunaradnao priznatim standardima, kao $ta su Singapore Green
Label, EPD, COPH | GreenGuard Gold,

Evo kako Penetron doprinosi vasoj LEED akreditaciji.

LEED wa 10+C
(Dizajn Enterijera | lzgradnja)

Odr¥ive lokacije (55)

S5 kredit: Razvoj lokacije - Zadlita ili obnova prirodnog habitata (do 2 boda)
Manje iskopavanja je neophodno kada se koristi PENETRON ADMIX jer je
eliminisana potreba za prostorom za nancsenje povriinskog materijala
(npr. membrane), PENETRON ADMIX se dodaje direktno u beton.

S5 Credit: Heat island Reduction (up 1o 2 points)
Betonska krovna plota tretirana sa PENETRON ili PENETRON ADMIX slufi
kao osnova sistema krovne baste | spriedava prodiranje vode kroz plogu.

Materials and Resources (MR)

MR Credit: Building Life-Cycle Impact Reduction (up to & points)
PENETRON proizvadi pomazu pri rehabilitaciji, hidroizolaciji | zastiti postojecih
konstrukcija, bududi da podizu trajnsot betona i Zvotni viek objekata.

MR kredit: upravijanje gradevinskim otpadom | otpadom od rusenja (do 2 boda)
PENETRON proizvodi eliminisu otpad, jer se recikliraju zajedno sa betanom
nakon rudenja, dok ekolosk neispravni provodi na bag nafte, poput
membrana, idu na deponiju ili se moraju odioZiti na drugi nadin, Penetron
ambalaZa se u potpunosti reciklira.

Ambijentalni kvalitet (EQ)

EQ kredit; materijali sa malom emisijom (1 bod)

Kategorijo: Unutrasnfe boje | premozi hoji 5e nanose na licu mesto;
Penetron proirvedi su sertifikovani zeteni proizvodi koji ne sadrie VDL

EQ kredit: Plan upravljanja kvalitetom vazduha u zatvorenom prostoru (1 bod)
PENETRON proizvodi ne sadrie VOO | stoga nede iflofiti gradevinske radnike
bilo kakvim minsima, iritantnima i/ili Stetnim zagadivadima.

Inovacija (IN)

IN kredit: Inovacija (1 bod)

Dokazano je da PENETRON ADMIX usporava difuziju hiorida i tako odiafe
koroziju armature, izmereno i imacunato prema 2. Fikovom zakonu difuzije,
Ovo dovodi do produZetka veka trajanja betona i do 60 godina, mereno i
kritiénom okrufenju.

Matorijali § resursi (ME)

MR kredit: Upravijanje gradevinskim
otpadom | otpadom od redenja (2 boda)
Opcifo & Smanjenje vkupnog otpada;
Penetron proizvodi se recikliraju
zajedno sa betonom nakon rusenja,
dok ekoloski nepriktadri proizvodi na
bazi palimera, poput membrana, idu na
deponiju ili se moraju odloziti na drugi
nacin.

ambijontalni kvalitet (ECQ)

EQ kredit: materijali sa malom
emisijom (1 bod)

Kategorijo: Unutrasnje boje | premazi
koji se nanase na licy mjesta;

Penetron proizvodi su sertifikovani zelteni
proizvodi koji ne sadrde VOL, Primjena
Penetron stoga nede negativno uticati na
kvalitet vazduha na projektu u pogledu
mirisa, iritananta i/ili Stetnih zagadivaca.

Imowacia (M)

IN kredit: Inovacija (1 bod)

Dokazano je da PENETRON ADMIX
usporava difuziju hlorida i tako odlage
koragiju armature, ipmjerenc | izrafunato
prema 2, Fikovom zakonudifuzije. Ovo
dovodi do produfetka vieka trajanja
betona i do 60 sodina, mjereno u
kritiEnom okrudenju.

150 14001

- EPD@

THE INTERNATIONAL EPD® SYSTEM
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\awJecas ka0 Festivel  ppgyeKpno rJESENJe Grea Taksim u

|IDEJd

Istanbul je zasigurno jedan od

najvaznijih gradova u povijesti I S Ea n B U LU

ljudske civilizacije. SmjeSten BRjesenje zagrebackog tima u finalu medunarodnog

na tjesnacu Bosporu koji dijeli natjecaja za glavni trg i park u Istanbulu
Europu i Aziju, u gotovo 27 stoljeca

postojanja promijenio je tri naziva Pripremila: éndela Bogdan, mag.ing.aedif.

(Bizantion, Konstantinopol, Napomena: Clanak je prvi put objavljen u Gradevinaru 9/2020.
Istanbul) i bio je prijestolnica dvaju
carstava (Isto¢nog Rimskog Carstva
i Osmanskog Carstva). Grad ima
ukupnu povrsinu od 1540 km? a

s 15 milijjuna stanovnika najveci

je europski grad te sedmi svjetski.
Turski dragulj, koji oduSevljava
svojom kulturno-povijesnom
bastinom, ljubaznim domacinima te
gradskim SuSurom, Cesto se naziva i
Drugim Rimom.

Trgovi Taksim i susjedni Gezi

Park kapitalni su javni prostoriu
Istanbulu. Radi se o prostorima

na kojima su se desetlje¢ima
izvodile razli¢ite nadogradnje, a
danas ti trgovi imaju neuskladenu
gradsku opremu i poplocenja

iz raznih epoha. Ti su prostori
dodatno fragmentirani
sporadi¢nim intervencijama, Sto je
problematic¢no kada se radi o jednoj
od posljednjih velikih slobodnih
javnih zona u Istanbulu koju je kao
takvu potrebno sacuvati, dijelove
unaprijediti, a novoj cjelini dati
novo znacenje. Upravo u cilju
njihova holistickog uredenja
pocetkom 2020. organiziran

je veliki medunarodni natjecaj

za kreativno rjeSenje Taksim
Urban Design Competition, koji

je raspisan na svim klju¢nim
svjetskim arhitektonskim mreznim
platformama od Archdailya do
Dezeena.

Takav iskorak u sve manje
liberalnoj Turskoj pokazao je veliku P

otvorenost i demokrati¢nost u b
graditeljskoj struci. Naime, umjesto W F
da projekt izravno naruci od "rF % | P
turskih arhitekata, grad Istanbul ' e |

odludio je pokrenuti medunarodni L/ =S o a“l_‘l - L

natjecaj koji je dao priliku timovima Slika 2. Izgled glavnog gradskog trea Taksim u Istanbulu 1880.godine
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inZenjera iz cijeloga svijeta da
svojim vizijama i prijedlozima
pokusaju transformirati trenuta¢no
kaoti¢no stanje trgova Taksim i
Gezi. Pozitivan pomak svakako
oznacava i ¢injenica da je natjecaj
naslovljen kao urban design
competition, Sto je iskorak

ve¢ unazivu onoga $to se od
natjecatelja ocekuje. Umjesto
isticanja urbanizma, arhitekture

i krajobrazne arhitekture, koji

se, nazalost, medusobno sve vise
udaljavaju, primijenjen je relativno
recentan pojam koji je pedesetih
godina prosloga stoljec¢a formiran
na Harvardu kao smjer koji bi
upravo sve tri spomenute grane
trebao objediniti u jedan hibridni,
ali sloZeni projektantski diskurs.

Natjecaj je bio specifican i po
trajanju, odnosno zbog izrazite
ekstenzivnosti od pet mjeseci rada
iskljucivo na idejnome rjesenju.

Za razliku od vec¢ine domacih
natjecaja bio je podijeljen u dva
stupnja selekcije te je u drugi krug
usao samo odabrani, uski broj
natjecatelja, koji su od Zirija dobili
povratne informacije i koji su
prema tome razradili svoju ideju u
sljedecih mjesec dana. Od ukupno
146 prijavljenih radova iz cijeloga
svijeta za finalnu fazu odabrano je
samo 20 projekata, od kojih je jedan
djelo hrvatskih autora, Sto je veliki
uspjeh, posebno s obzirom na to

da je u tome zagrebackome timu
mladih inZenjera prosjek godina bio
samo 26!

MLaDI HIVaGSKI aucorskl
GIM na mesunaropnome
nacJecaJu

Autori projektnoga rjeSenja su dr.sc.
Alen Zunié, mag.ing.arh., voditelj
tima, studenti Arhitektonskoga
fakulteta Rea Mihelko, Karlo Lauc,
Fran Polan i Bruna Krsticevic te
arhitekti Dora Ivan¢an, mag. ing.
arch, Ines Jakopanec, mag. ing. arch,
Antonija Sakoronja mag. ing. arch

i SiniSa Bjelica, mag. ing. arch. Kao
ravnopravni ¢lanovi tima ukljuceni
su i graficki dizajner Nedjeljko
Spoljar, mag. ing. graph. tech., te
krajobrazni arhitekt Marko Ursa,
mag. ing. prosp. arch., a teZiste

4

na interdisciplinarnosti u tome
projektu nadopunjeno je izvrsnom
suradnjom s konzultantima i
stru¢njacima drugih srodnih struka,
§to je timu omogucilo dodatno
eksperimentiranje, testiranje
granica arhitekture, koja u tom
projektu nije shvacena samo kao
estetsko prilagodavanje okoline
vlastitim Zeljama arhitekta-
umjetnika, nego kao cjeloviti proces
organizacije svakodnevice koji treba
sagledati sa svih aspekata. U drugoj
su fazi u projekt bili ukljuceni
iIvana Zec, mag. ing. arch., za
podrucje upravljanja gradom (engl.
urban management), Marin Ljuban,
mag. ing. mech., kao stru¢njak

za odrZivost i energetiku, Marin

Dokoza, mag. ing. traff., u ulozi
konzultanta za promet, gradevinski
inZenjer Janko Koscak, mag. ing.
aedif., kao suradnik za ispitivanje i
projektiranje nosivih konstrukcija
(posebno zahtjevnoga pjesackog
mosta u parku), Anka MiSeti¢, mag.
soc., kao stru¢njakinja za urbanu
sociologiju i Slavko Simunovié, dipl.
ing. grad., za sustave odvodnje i
javne infrastrukture. Posebno veseli
Cinjenica da su studentii mladi
inZenjeri nova znanja i vjestine koje
su stekli tijekom svojega formalnoga
ineformalnoga $kolovanja uspjesno
primijenili u izradi vrlo slozenoga
projektnog rjeSenja koje je predano
na medunarodni natjecaj u kojemu
su se natjecali sa 146 drugih timova.
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RESEArCH DESIGN Kal
Mecoba ProJekciranda

Posljednjih se godina u
arhitektonsko-dizajnerskim
krugovima intenzivno razvija
research design, specifi¢na

metoda projektiranja. Umjesto
ishitrenoga skiciranja i predlaganja
intuitivnih vizija znatno veci dio
projektantskoga procesa (u prosjeku
50 posto vremena) posvecuje se
sloZenim istraZivanjima. Upravo
zbog naglaseno dugog perioda
istrazivanja projektantski dio
proveden je brZe i uspjesSnije jer su
brojne odluke viSestruko ispitane, a
u kona¢nici to bitno skracuje drugu
dionicu efektivnoga projektiranja
te dovodi do dodatnih nevjerojatnih
saznanja o potrebama i rjeSenjima
za koja ni raspisivaci natjecaja nisu
znali da ih ,trebaju” (od upravljanja
gradom /engl. urban management/
do elemenata grafickoga dizajna,
osmisljavanja digitalne platforme
isli¢nog). Cilj je takvoga pristupa
propitivati ustaljene hipoteze,
testirati njihove krajnosti i granice
i tek potom predloziti rjeSenja.
Postoji jasna metodologija, gotovo
znanstvena. Koraci i principi
postavljeni su i slijedeni, ali koliko
god taj okvir zvucao ,fiksno“, on,
paradoksalno, omogucduje velike
slobode (gotovo kao u kemijskome
laboratoriju u kojemu se provode
preciznii znanstveni procesi, ali i
brojni eksperimenti i testiranja te
u kojemu iz naizgled znanstvene
rigidnosti izranja kreativno
jedinstven rezultat). Kod takvog
pristupa autorski tim prije nego $to
zavrsi istrazivanje nema unaprijed
postavljene vizije, jer se propituje
apsolutno sve kako se ne bi oslanjali
na vec¢ ranije oprobana rjeSenja
koja, u pravilu, nisu dovoljno
prilagodena specificnome zadatku
ili korisnicima projekta.

PEC IDENGICRCSKIH COCaka
novoeGa rJesenda

Prije nego je osmisljena intervencija
u prostoru i iznesen prijedlog
promjena u upravljanju gradom,
postavljeno je pitanje kako bi ta
gradska zona mogla biti identitetski
posebna, inovativna, drugacija od
ostalih trgova; koji bi to bili faktori
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Slika 5. Research design kao metoda projektiranja

diferencijacije globalno, ali i lokalno
unutar Istanbula. Do sada su trg
Taksim i Gezi Park bili tretirani kao
dvije bliske, susjedne, ali odvojene
povrsine. Imali su programski
odvojene natjecaje, uredenja, faze i
urbanisticke pristupe, dok je novo
rjeSenje zagrebackoga autorskog
tima projektiralo jedinstveni
prostor kao suzivot parkaitrga,

brendiran kao prva urban design
tipologija koja integrira oboje — park
+square = Parquare. Najveci svjetski
trgovi redovito imaju parkove kao
odvojene izolirane zone (Trafalgar
Square i Hyde Park, Times

Square i NY Central Park te drugi
primjeri), no rjeSenje Parquare

nudi integraciju i medusobno
nadopunjavanje.

Slika 6. Projekino riesenje nudi integraciju gradskog trga i parka u jedinstven
prostor

Takoder, kako bi se novi Parquare
pozicionirao u gradu u odnosu

na drugi veliki trg, Sultanahmet
square, teZiste je stavljeno na
njegovu suvremenost, paralelno
postujudi i zadrzavajudi neke
moderne prostorne repere
(fontana i spomenik). On postaje
fokalna tocka grada 2I. stoljeca, ne
pokusSavajuci se natjecati s ostalim
povijesno istaknutijim zonama
Istanbula. Jedna od klju¢nih tocaka
jest prijedlog projekta pod motom

Place as a Platform, §to znaci da je
predloZen novoosmisljeni prostor s
procis¢enim trgom koji omogucuje
slobodna, velika okupljanja uz nove
programe u parku i osvjetljenje

koje doprinosi sigurnosti. Parquare
je otvorena fizicka platforma za
socijalizaciju i prakticiranje javnoga
Zivota, a paralelno je predloZena
iizrada digitalne aplikacije preko
koje bi se dijelovi parka mogli
rezervirati za druZenja te preko koje
bi se mogla organizirati nastava na



otvorenom, miniteatri ili koncerti.
Tako bi Parquare postao i platforma
za inkluzivni, demokratski i
participatorni javni Zivot. Prosje¢na
dob u Istanbulu niZa je od 25 godina,
§to znaci da oni koji su odrasliu
vrijeme intenzivne globalizacije
iinterneta nece imati poteskoca

u kori$tenju aplikacije, niti u
razumijevanju trga kao platforme
za prakticiranje svojih gradanskih
prava i medusobne koordinacije
kroz virtualni svijet.

U Cetvrtoj je tocki projekta
predloZeno novo rjesenje kao
prostor 2000 stabala, 200 puteva,
20 atrakcija. Ideja je da se zadrzi
maksimalan udio prirodnoga
fundusa, alii da se uvedu putevi

i nove atraktivne tocke koje bi
privukle korisnike. PredloZeno je to
da se osim ocuvanja prirode ona i
kurira (curate nature).

Istodobno se Zeli stvoriti osjecaj

da gradani zaista sudjeluju u rastu

i razvitku Parquare, da ga osjete
kao svoj, da o njemu odlucuju uz
geslo ,grow, not build*. Sugerira

se ostavljanje zona (otoka) parka
unutar kojih bi stanovnici Istanbula
s vremenom mogli sami zasaditi
svoje drvo.

S jedne strane to znaci sudjelovanje,
s druge to da bi i sami gradani
donosili odluke o tome koje

stablo i kada zasaditi. Ne bi se sve
temeljilo samo na odluci arhitekata
ili gradskih vlasti. Takoder, u
Istanbulu nedostaju zelene oaze, a
u rjeSenju je predloZeno stvaranje
toliko Zeljene prirodne oaze unutar
gustoga sredista grada.

Parquarea je istaknut kao
viSedimenzionalni prostor.
Umjesto nacina na koji je tema
trga percipirana do sada - poput
ravne plohe — Parquare je
zamisljen kao sloZeni prostor kroz
nekoliko razina/etaZa, $to cjelini
daje dodatnu slozenost, vecu
gustocu koriStenja i ravnopravno
povezivanje do sada sakrivanih
podzemnih dijelova s nadzemnim
povrSinama. Uvodenjem novih
razina i njihovim povezivanjem
dobiva se stanovita ,vertikalnost*
i gustoca programa kakva je

Slika 7. Novo rjesenje Taksima kao prostor 2000 stabala, 200 puteva i 20
atrakcija

primjerena gustoci naseljenosti u
gradu kao $to je Istanbul. Na taj se
nacin postiZu urbanost i dinamika
interakcija te zanimljive vizure,

upustanja u teren i prijelazi s
nizih razina na vise naglasenim
stubistima te gotovo levitiraju¢im
mostom.

Slika 8. Parquare je zamisljen kao visedimensionalni prostor

PEC PrOSCOrniH
StracteclJa/taktika

Uz pretpostavku stvaranja
Parquarea kao prostora jasnoga
iusmjerenoga identiteta koji
integrira park i trg potrebno

je definirati strategije i taktike
prostora koje mogu ponuditi
principe po kojima se fizicki prostor
organizira i prezentira gradu. U
ovome se slucaju potezima stvara
cjelina koja napokon objedinjuje
prethodno fragmentiran prostor.

Preko krakova mostova, pothodnika
iulica Parquare se nadovezuje

na okolne zone. Definiraju se
»otoci® kao prostori koji ¢e podici
razinu atraktivnosti novoga
rjeSenja. Osim horizontalne
organizacije brojnih programa
provodi se i ,vertikalizacija“ koja
isti¢e metropolitansku gustocu
Zivota te ozelenjivanje kako bi
doista zanemarene istanbulske
zelene zone napokon dobile
reprezentativni zeleni krajolik
integriran u gusto sagradeno tkivo
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grada. Strategija objedinjavanja i
poteza sugerira to da se umjesto
dosadasnje fragmentiranosti
prostor pocinje rjeSavati integralno
na trgu i grupiranjem u linijske
poteze unutar parka. Veliki
nedefinirani prostor trga (dobiven
nakon povijesnoga ukidanja
prometa) rijeSen je jednim
oblikovnim jezikom i osloboden
svih vertikalnih barijera. Ukinute
su ostre granice prema zelenilu
jer se park velikim zakoSenjima i
dinamic¢nim kaskadama postupno
spusta na razinu trga, a u parku su
provedene Cetiri grupirane linije
programa.

Taktika ,hobotnice” fokusirana je na
integraciju s kontekstom, odnosno
Parquare svojim ,krakovima®
odnosno prijelazima u obliku
mostova i pothodnika lako doseze
okolne zone koji sada formiraju
veliku integriranu mreZzu javnih
prostora i stvaraju kontinuitet.
Tom se taktikom aktiviraju i svi
dijelovi obuhvata kako ne bi ostali
zapusteni i postali zapostavljeni,
nekoriSteni dio grada. Strategija
otoka ima dvojaku ulogu. Postojece
kvalitetne tocke cuvaju se kao
zeleni ili atrakcijski otoci, a novi
elementi ,arhipelaga“ s ubacenim
sadrzajima uvode se kao krugovi,
odnosno ZariSne tocke, §to postaje
dio aktivacije prostora i strategije
oCuvanja postojecega zelenila.
Rjesava se problem nedostatka
sadrzaja jer su novouvedeni
programi ravnomjerno rasporedeni
po cijelome prostoru, a promisljeni
su tako da ukljuce sve dijelove
druStva i da se aktiviraju
bezsadrzajne zone koje se inace
brzo po¢nu percipirati kao
nesigurne.

Strategija metropolitantske
vertikalnosti kritizira ustaljenu
praksu da se na trgovima i
parkovima obi¢no stvaraju
jednodimenzionalni otvoreni
prostori primjereniji povijesnim
vremenima. Kako bi se postigla
urbana i gusta sloZenost programa,
dogadanja i interakcije kakvu taj
trg kao jedno od sredista grada od
15 milijuna stanovnika zasluzuje,
uvodi se niz vertikalnih razina.
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Slika 9. Pogled nocu na novouredeni trg ‘laksim

Umjesto izgradnjom i privatnim
objektima viSeetaZna sloZenost
zgrada aplicira se na Parquare, ali
s javnim karakterom kori$tenja,
kao besplatna karakteristika koju
rabi svaki gradanin. Na kraju
taktika oCuvanja i ,proizvodnje”
prirode predvida kontinuirano
ozelenjivanje u kojemu sudjeluju
sami gradani pod motom ,save and
manufacture nature®. Dominantni
zeleni dijelovi Istanbula koji su
trenutacno vidljivi iz zraka zapravo
su groblja, a gradu nedostaje
profano javno zelenilo pa su
predvidene zone potencijalnih
buducih stabala uz insertiranje
urbanih modula zelenila na ostale
vertikalne razine (-1ili +1).

PEL SLOJEVA NOVOG ruHa
LI'GA TAKSIM

Definira li se predloZeno rjesenje

na konceptualnoj razini, ono se
moZe prikazati kroz pet kljuénih
tocaka urbane strukturacije

Kevina Lyncha - podrudja, tocke,
putevi, granice i sjecista. Svaki od
slojeva rjeSava postojece probleme
trenutacnoga trga i parka, nudi
konkretne prostorne manifestacije
predloZenih strategija i u konacnici
konkretizira sugerirane tocke
identiteta Parquarea. Prvi sloj (tzv.
layer) jesu ,podrucja izgradnje®,
zapadno od parka Gezi, uz
Cumbhuriyet Street planira se jedina
fiksna izgradnja na obuhvatu,
ukopana u teren zelenila. Koncept
je proiziSao iz linije sadrzaja
itrgovina pored Aya Triada
churcha, u Siraselviler Streetu,
koja se u produzetku nastavlja
upravo preko Taksima, pri cemu

se umjesto kaoti¢noga rasporeda
lokala ujednaceno definira estetika
procelja. U stalnim zatvorenim

Slika 10. Pogled na izlozbeni prostor




prostorima nalaze se umjetnicke
galerije ilifelong learning hub te
imaju insertirane i atrijske vrtove
kako bi priroda bila prisutnaiu
podzemnim dijelovima. Prostorna
organizacija cijeloga objekta temelji
se na velikoformatnim staklenim
panelima koji su fleksibilni,
zaokretnih su pozicija i omogucuju
da se unutar istoga objekta, ovisno
o kalendaru dogadanja, odrzavaju
velika umjetnicka dogadanja, manje
izlozZbe, savjetovanja lokalnoga
stanovnistva, predavanja za
gradane trece dobi, studentske
prezentacije ili izlozbe studenata
arhitekture i umjetnosti.

Fokus je na sadrzajima koji koriste
zajednici, gradanima, i koji su
iskljucivo drustvenoga karaktera.
Spomenute staklene povrsine
prema ulici i prema atrijima imaju
ugradenu tehnologiju kontrole
transparentnosti. Pritiskom na
gumb one postaju ili transparentne
plohe ili mlije¢na stakla koja su
samo translucentna. Kao ekstenzija
programa u interijeru na zapadnu
fasadu postavljaju se i LED ekrani
kako bi se omogucile prezentacije
nove umjetnostii interakcije s njom
i bez ulaZenja u objekt (tehnologija
u skladu s 2I. stoljecem). Aktivirana
je ikompletna ,peta fasada®; cijeli
je krov platforma za sjedenje,
odmor, kretanje, uzivanje u prirodi i
atraktivnim vizurama.

Sljededi sloj €ine ,tocke aktivacije
/ Zarista“, odnosno krugovi kao
prepoznati dominantni oblikovni
emblem trenutacnoga trga.
Krugovi koji su oblikovni element
memorije prostora daljnjim
umnaZanjem postaju epicentrima
zbivanja unutar cijeloga Parquarea.
Nova kruzZna ZariSta ujedno su
prostori vertikalnih komunikacija,
klju¢nih fokusnih tocaka za

velika dogadanja i nove sadrzaje,
atrakcija za turiste ili natkriveni
prostori za parkiranje bicikla. Te
fokusne tocke distribuirane su s
obzirom na broj puteva, prolaznika
isjeciSta te se smjeStaju u zonama
gdje je predvideno najintenzivnije
koristenje. Takoder, one su
dodatno osvijetljene i istaknute
materijalnosti u odnosu na ostatak
Parquera.

Kako bi se ostvario tok korisnika
kroz prostor, projektirane su
jasne linije kretanja. Trenutacno
postoje staze unutar parka Gezi

i pjeSacke zone na trgu, ali bez
jasnih smjerova kretanjais
mnostvom barijera. PredloZena su
snazZna usmjerenja koja utjecu na
gustocu pjesackoga i biciklistickoga
prometa, a time je istaknuta
vaznost kretanja korisnika trga.
Uvode se nove linije biciklistickih
staza, pjeSackih puteva i mostnih

poveznica. Osnovna podjela linija
kretanja je na ravne snazne poteze,
dijagonalni ravni akcent je u
prostoru s mostovima (kao nastavak
silnice Tarlabasi Blv.), a otvoreni
prostori trga omogucuju slobodu
kretanja i okupljanja.

Kretanje kroz park i spuStanje na
podzemne razine omoguceni su
istaknutim rampama kako bi i osobe
s invaliditetom ili osobe smanjene
pokretljivosti s lako¢om koristile
javni prostor.

Slika 11. Staticki model pjesackog mosta

Sljedeci sloj jest raster zelenila
koji je formiran kao uredena nova
inacica parkovne zone, no sa
senzibilitetom prema memoriji
prostora i izvornome dizajnu
perivoja uz maksimalno o¢uvanje
povijesne matrice travnatih otoka.

Geslo Parquarea je, kako je
spomenuto, ,grow, not build®, §to se
odraZava i kroz ranije spomenutu
intenzivnu sadnju novih stabala
unutar otoka zelenila. Umjesto
zgrada drvece postaje katalizator
urbanih atmosfera, a ono potom
pruza i klju¢ni identitet cijeloga
obuhvata.

Ocuvanje zelenila i sadnja novoga
drveca ujedno je financijski
isplativiji pristup kreativnoj
urbanizaciji, a u velikome gradu
poput Istanbula kvalitetno
brendira javni prostor koji postaje
odrzivi ekosustav i izravno utjece

na smanjenje emisije ugljikova
dioksida. Posljednji prostorni sloj
novoga rjeSenja su ,granice” koje
postaju zamagljene, isprepletene
i manje jasne. Kombinacijom
stabala s Gezija i trakova zelenila
koji se Sire prema jugu na Taksim
brisu se granice izmedu parka i
trga, a obuhvat postaje prostorno
objedinjena cjelina iskustva zelenila
i prostranih povrsina.

Takoder, granice vise nemaju
visinsku diferencijaciju, ve¢ se kroz
spustanje parkovnoga kaskadnog
zelenila i rampi prema trgu stvara
neprekinuta veza, kontinuitet.
Prijelazi iz jedne u drugu prostornu
cjelinu nisu rijeSeni samo kao
funkcionalni putevi, ve¢ su kaskade
osmisljene kao programske zone
koje omogucuju promatranje
dogadanja bilo u parku bilo na trgu.
One postaju otvorenom zonom
vizualne medupovezanosti.
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Slika 12. Pogled sa zapadne strane na trg Taksim

ursani menapzment —
pLanirani ZIvoG tréa Kao
PLACFOrMe

Za pracenje procesa urbane
revitalizacije uvest e se
nadogradeni model upravljanja.
Glavni cilj novoosnovane
neprofitne organizacije PARQUARE
korporacija bit ¢e privlacenje
dugorocnih investicija radi
postizanja financijske odrzivosti,
nadogradnje ponude trenutacnih
dogadaja, ukljucivanja u aktivnosti
razvitka zajednice i stvaranja
mjesta za volontiranje gradana
unutar organizacijske piramide
parka.

Uz nekoliko razina javno-
privatnih partnerstava i brojne
izvore financiranja uprava ce

modi planirati godi$nji kalendar
dogadanja provodeci obrazovne,
zabavne i komercijalne projekte
na tjednoj bazi. TeziSte e biti na
organizaciji sadrZaja namijenjenih
svim druStvenim skupinama

radi stvaranja viSenamjenskoga,
socijalno raznolikoga i
pristupaénoga javnog prostora.
Osjecaj zajednistva planira se
ostvariti ukljucivanjem gradana,
organizacija i tvrtki u proces
donoSenja odluka, u provedbu i
odrZavanje projekata. Krajnji je
cilj prevladati fiskalne izazove
rada javnih prostora, a zajednici
ponuditi razne kulturne i obrazovne
programe. Kao dio upravljanja
gradom u projektu je predvideno
umjetnicko djelovanje koje bi kroz
Parquare podrzalo viziju Istanbula
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kao grada umjetnosti, okupljajuci
domace i medunarodne umjetnike,
kulturne organizacije, obrazovne
institucije, privatni sektor i
drustvo kroz svoj drugi identitet
ParquArt. S rastom zanimanja
turske javnosti za umjetnost i sve
vec¢im doprinosima privatnoga
sektora u tome podrucju razvila

FARCLARY

se velika prilika za udruzivanje

s ljubiteljima umjetnosti radi
financiranja cjelogodisnjih
aktivnosti. Kako bi trg postao
svojevrsni dom kulture, dijelovi
trenutacne bogate umjetnicke
ponude u Istanbulu kao i novi
projekti mogu se preraspodijeliti u
srediStu okruga Beyoglu uz podrsku
mnogih nacionalnih i globalnih
kulturnih organizacija. Osim §to ce
umjetnost postati dio svakodnevice
Parquarea kroz kontinuirane
edukativne radionice, predavanja
iizlozbe, umjetnost ce trajno biti
prisutnaiu podzemnim prolazima
ina LED zaslonima, ¢inec¢i Taksim
i Gezi oplemenjujucim, kreativnim
izivopisnim dijelom grada. Veliki
fokus bio bi stavljen na stvaranje
cvrste veze s nadolazed¢im
narastajima, posebno mladim
umjetnicima koji bi potaknuli
buducde projekte i umjetnicka
dogadanja pod motom ,Moguénosti
uvodenja umjetnosti u gradski
krajolik su neogranicene!”.

Slika 13. U sklopu projektnog riesenja, predvidene su kontinuirane edukatione
radionice, predavanja i izlozhe

VizuaLni IDENCICEC U
FUNKCIJI ZNdaKd

Umjesto izgradnje laZnoga
povijesnoga vizualnog identiteta
predloZen je onaj suvremeni,

koji se temelji na prostornim
karakteristikama novoga rjeSenja
odnosno na simbiozi parka i trga.
Parquare je fizicki ostvariva i
prisutna platforma za druZenja,

okupljanja i za prakticiranje
prava na javni Zivot, a podrzana
je digitalnom aplikacijom kao
platformom socijalizacije i
povezivanja u 2I. stoljecu. Urbani
identitet Parquarea dobiva svoj
prepoznatljivi znak, logo koji je
u skracenoj varijanti prikazan
samo kao ,Q" Kako bi se ostvario
holisti¢ki pristup prezentaciji
rjeSenja, graficki je detaljno



razraden i vizualni identitet, koji

se osim za prikaze prostornoga
koncepta i aplikacije koristi kao
komunikacijsko sredstvo koje
promovira novu sliku Taksima

i Gezija kroz razne aspekte
brendiranja. Dizajnirani vizual
Parquarea aplicira se na brojne
pametne uredaje, promotivne
materijale i prodajne artikle

od majica za volontere preko
akreditacija za zaposlenike i
volontere na dogadanjima, roll-
upova i bannera, Salica, kapa,
notesa, platnenih vrecica, kemijskih
olovaka, boca za vodu, USB stickova
ili posjetnica do prepoznatljivoga
besplatnog Parquare magazina

za turiste, lokalno stanovnistvo i
studente.

vircuaLnt SVIJes Kao
EKSLENZIJA PAraudread

Osmisljena da poveze fizicki

svijet s virtualnim, pametna
aplikacija Parquare App platforma
je za participativni javni Zivot

koja gradanima omogucuje da
zajedno razvijaju prostor parka

i trga. Kroz njezine brojne opcije
gradani ili turisti, mladi ili stari,
studenti ili biznismeni, mogu
jednostavno istrazivati povijest
parka (skeniranjem QR koda ili
dijelova Parquare koji odmah
izlistava podatke), organizirati
vlastito dogadanje (odabrati
lokaciju, rezervirati ju i utvrditi je li
slobodna) ili se prijaviti na postojece
dogadanije.

Takoder postoji moguénost
volontiranja u odrZavanju
Parquarea, a volonteri se mogu
prijaviti kao pojedinci, kao skola ili
tvrtka (za potrebe team buildinga).
Uz to aplikacija skeniranjem

moze prepoznati umjetnicka djela
privremeno izloZena u parku ili
galeriji, a i korisnici platforme
mogu na digitalnim LED ekranima
(wall art) sami stvarati sadrzaj

koji se generira s obzirom na
popularnost hashtagova i lajkova
na drustvenim mrezama Parquarea.
Ideja je ta da je umjetnost u 21.
stoljecu zajednicka, a da su korisnici
umjetnici. Kroz aplikaciju gradani
mogu sudjelovati u rastu parka,
sami donositi odluke koja ce stabla
saditi i kada. Aplikacija ima mapu

na kojoj je moguce vidjeti gdje su i
kada posadena nova stabla te kojoj
je osobi koje drvo posveceno. Na taj
nacin gradani stvarno sudjelujuu
rastu i razvoju Parquara i osjecaju
ga svojim (trenutacno raste 1300
stabala, a moguce ih je zasaditi

jo§ 700). Osim prostornih odluka

gradani mogu postati ,Clanovi
aplikacije” i komunicirati s ostalim
¢lanovima zajednice. Mogu
razgovarati o vaZnim temama
vezanima uz Parquare i glasati.
Aplikacija nudii mogucénost
dijeljenja bicikala; gradani mogu
skenirati QR ko6d i unajmiti bicikl.

Slika 14. Osmisljena da poveze fizicki svijet sa virtualnim, pametna aplikacija
Parquare App platforma je za participationi javni Zivot na trgu Taksim

ZaKLJUCNe napomene

Tim vrlo sloZenim projektom

koji potpisuje mladi zagrebacki,
interdisciplinarni tim, medu kojima
je vecina studenata, postignut je
zapaZen iskorak na medunarodno
trziste ideja, §to je rezultirao
doista respektabilnim plasmanom
u snaznoj medunarodnoj
konkurenciji (ulazak u top 20).
Nazalost, nemotivirajuc¢u poruku
za buduce sli¢ne kompeticije autori
nalaze u Cinjenici da je natjecaj

raspisan kao medunarodni, a na
kraju su prve nagrade, a bilo ih je
nekoliko, dodijeljene samo turskim
timovima. Te§ko je znati je li to
slucajnost, no jedno je sigurno:
zahvaljujuéi multidisciplinarnome
pristupu, volji, trudu i Zelji za
ucenjem s kojima se uhvatio ukostac
s tim izazovnim medunarodnim
projektom mladi hrvatski tim
studenata i inZenjera zasigurno ima
velik potencijal, a njihovo vrijeme,
nadamo se, tek dolazi.
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lobalno zatopljenje je
¢injenica naSeg vremena, a
efekti negativnih klimatskih

promjena izazvaniljudskom
aktivnoséu zbog povecane emisije
staklenickih plinova i potros$nje
prirodnih resursa, snazno

utjecu na prirodu i stanovnistvo
diljem svijeta. S obzirom na to

da gradevinska industrija ima
ogroman utjecaj na prirodni
okoli§, planiranje, projektiranje te
izgradnja ,zelenih” objekata je nacin
da se istovremeno zastite ljudsko
zdravlje i okolis.

Kao gradevinski materijal koji

se najviSe koristi nema sumnje

je beton, zbog Cega e velik dio
naSeg izgradenog okolisa, daleko u
buducdnosti, i dalje ovisiti o betonu
za svoje zgrade i infrastrukturu.
Medutim, kao gradevinski materijal,
beton se suocava s dva velika
izazova: osigurati da beton zadrzi
svoje performanse tijekom vremena
ivisok uglji¢ni otisak koji dolazi

s njim (vidimo ove dane rezultate
klimatskih promjena).

XYPEX?® otkriva kako se uglji¢ni
otisak betonskih konstrukcija moZe
smanjiti koristenjem XYPEX®
dodatka za beton, koji osigurava
vecu kvalitetu i trajnost AB
konstrukcija betona.

Beton visoke izdrzljivosti smanjuje
uglji¢ni otisak povezanog

s odrZavanjem betonskih
konstrukcija:

» Membranski proizvodi, u
proslosti dominantna industrija
hidroizolacije betona, s visokom
emisijom CO2 polako, ali sigurno
gubi bitku sa XYPEX®-om
+Izvodaci radova i investitori su
zadnjih desetak godina uvidjeli
kako ugradnjom betona s
dodatkom XYPEX®-a ne ugraduju
samo najkvalitetniju i financijski
najpovoljniju hidroizolaciju, ve¢
ivrse zastitu AB konstrukcija,
auz znacajno skracenje rokova
izgradnje Sto takoder rezultira i
manjim uglji¢nim otiskom.
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Prestaviyamo v

PRVA | JEDINA CETCIFICITANd
HIDI01Z0OLaClJa BELONd Nd BaZl
KFiStaLlZaClJE U EUTOPI

M Kao gradevinski materijal koji se najviSe koristi nema
sumnje je beton.

- Beton s dodatkom XYPEX®-a se u
potpunosti moZe reciklirati

« XYPEX® smanjuje potrebu za
dodatnom radnom snagom

« XYPEX® ne koristi dodatnu
energiju za izvodenje hidroizolacije
« XYPEX® ne sadrzi VOC (isparivi
organski spojevi).

Osim ekoloski najprihvatljivije
tehnologije XYPEX® omogucuje
inajSiru primjenu tehnologije
na podrucju hidroizolacije u
graditeljstvu uz jednostavnost
izvedbe.

~Jednostavnost je krajnje
savrSenstvo“
(Leonardo da Vinci, 15.04.1452. -
02.05.1519.)

Snaga XYPEX® tehnologije: samo
4 vrste materijala za sva rjeSenja
hidroizolacija novih gradevina i
sanacija postojecih.

poprucJa PrimJene
JEDINSLVENE XyPex
GEHNOLOGIJE

Zastita mostova

Mostovi od armiranog betona

su pod konstantnim utjecajem
destruktivnih efekata vlage i
korozije izazvane utjecajem klorida.
Bez odgovarajuce zastite, struktura
mosta biva oStecena §to zahtijeva
skupe popravke i znatno kraci

vijek trajanja. Kad vlaga i kloridi
dopru do Celi¢ne armature, dolazi
do procesa ubrzane oksidacije i

tada se poc€inju stvarati pukotine
idruga oStecenja unutar betona.
Kada beton krene pucati i tome

jo$ doprinosu vremenski uvjeti

kao Sto je Steta pri zamrzavanju i
odmrzavanju ili ubrzana korozija

u toplim klimatskim uvjetima,
propadanje betona se deSava brze
nego uobicajeno. S vise od 50 godina



iskustva u 110 zemalja Sirom svijeta,
Xypex tehnologija kristalizacije se
koristila u izgradnji mostova radi
hidroizolacije, zastite, popravke i
produZzetka izdrzljivosti betona pod
utjecajem vode i klorida. U tezim
uvjetima kada je beton izloZen
utjecaju vode, soli, kemikalijjama za
odmrzavanje, ekstremnoj hladnoci
ili Zestokoj vrucini, ili u slucaju kad
je neophodna kemijska otpornost
na sulfate i ASR (Alkalno silikatna
reakcija), Xypex je izuzetno

vaZan i neizostavan proizvod koji
produzava vijek trajanja mostova.

Zastita energetskih i komunalnih
gradevina

Zbog samih karakteristika,
betonske gradevine energetskih
objekata mogu ozbiljno biti
ugrozene uslijed hidrostatskog
tlaka i djelovanja kemikalija. Bez
odgovarajuce zastite, integritet
gradevine biva ugrozen, Sto dovodi
do skupih popravkiiznatno kraceg
vijeka trajanja. Kada vlaga dopre
do Celi¢ne armature, dolazi do
procesa ubrzane oksidacije koja
stvara pukotine i druga oStecenja
unutar betona. Kada beton krene
pucati i tome jos doprinesu
vremenski uvjeti, kao $to je

Steta nastala pri zamrzavanju i
odmrzavanju ili ubrzana korozija

u toplim klimatskim uvjetima,
propadanje betona se odigrava
brze nego uobicajeno. S vise od

50 godina iskustva u 110 zemalja
diljem svijeta, Xypex tehnologija
kristalizacije se koristila u izgradnji
energetskih i komunalnih objekata
radi hidroizolacije, zaStite,
popravke i produzetka izdrzljivosti
betona uslijed utjecaja vode i
kemikalija. U tezim uvjetima kada
su gradevine izloZene utjecaju
sulfata, baznim reakcijama, kada
su izlozene abraziji i ciklusima
zamrzavanja i odmrzavanja, Xypex
je izuzetno vaZan i neizostavan
proizvod koji produZzava vijek
trajanja energetskih i komunalnih
objekata.

Zastita gradevina za preradu
vode

Strukturna cjelovitost spremnika u
postrojenjima za prociS¢avanje vode
u potpunosti ovise o zastiti Celicne
armature od korozije. Neadekvatna
hidroizolacija, pukotine,
disfunkcija betonskih spojeva i
utjecaj kemikalija su problemi

koji ¢e dovesti do propadanja i
uniStenja betona. Posljedica se

+

ogleda u skupoj obnovi i znacajno
smanjenom vijeku trajanja
odredene strukture. S viSe od 50
godina iskustva u 110 zemalja Sirom
svijeta, Xypex ima veliko iskustvo
u hidroizolaciji i zastiti komunalne
infrastrukture. Zbog toga je Xypex
priznat kao klju¢ni sudionik u
industriji za preradu vode. Nasa
netoksic¢na Xypex tehnologija
kristalizacije je sluzbeno odobrena
diljem svijeta kad je u pitanju
upotreba pitke vode i ima Sirok
portfelj medunarodnih projekata

i preporuka. Bilo da se koristi za
izgradnju novih ili za obnovu
postojecih gradevinskih objekata
za preradu vode, Xypex je postigao
iznimnu reputaciju kad je u pitanju
otpor ekstremnom hidrostatskom
tlaku i utjecaju kemikalija, kao i
kad je u pitanju zaStita strukturne
cjelovitosti betona.

Zastita industrijskih objekata
Industrijske betonske konstrukcije
su konstantno izloZene
hidrostatskom tlaku, sulfatima,
kloridima i drugim agresivnim
kemikalijama. Bez adekvatne
zaStite, strukturni integritet betona
brzo biva ugroZen, dovodeci do
skupih sanacija i skracenog
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vijeka trajanja strukture. Vlaga i
kloridi, kada dospiju do armature
dovode do ekspanzivnih procesa
oksidacije izazivajuci pukotine
idruga oStecenja u betonu.

Kada se pucanje betona odvija

u kombinaciji s vrcemenskim
utjecajima kao $to su zamrzavanje
i odmrzavanje ili ubrzana korozija
pri toplijim klimatskim uvjetima,
propadanje betonske strukture

se odvija ubrzanim tempom. S
viSe od 50 godina iskustva u 110
zemalja Sirom svijeta, Xypex
kristalna tehnologija koriStena

je urazliC¢itim industrijama za
hidroizolaciju, zastitu, sanaciju i
povecanje izdrzljivosti betona. U
ovom izazovnom okruZenju, Xypex
je vaZan i neizostavan proizvod
koji produzava vijek trajanja
industrijskih struktura.

Zastita pomorskih gradevina
Armiranobetonske pomorske
konstrukcije su stalno na udaru
destruktivnih u¢inaka vlage i
korozije uzrokovane utjecajem
klorida. Bez odgovarajuce zastite,
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cjelina strukture bila bi brzo
ugrozena $to dovodi do skupih
napora sanacije pri ¢emu bi Zivotni
vijek gradevine bio znatno kradi.
Nakon $to vlaga i kloridi zahvate
armaturu, pocinje ekspanzivni
proces oksidacije koja uzrokuje
stvaranje pukotina, ljustenje i
druga oStecenja u betonu. Kada

se pojave pukotine, uz dodatni
utjecaj vremenskih uvjeta kao

§to su oStecenja od smrzavanja/
odmrzavanja ili ubrzana korozija
uslijed toplih klimatskim uvijeta,
tada beton propada znatno brzim
tempom. S preko 50 godina iskustva
u 110 zemalja Sirom svijeta, Xypex
tehnologija kristalizacije se koristila
u gradnji pomorskih gradevina radi
hidroizolacije, zastite, popravke

i povecanja trajnost betona
izloZenog vodi i napadu klorida.

U ovom izazovnom okruZenju,

gdje su gradevinske strukture
takoder izlozene napadu sulfata,
karbonizaciji, alkalno agregatnoj
reakciji (AAR), ciklusa abrazije tj.
Nagrizanja strukture i ciklusima
zamrzavanja i odmrzavanja,

Xypex je visoko priznat sudionik
u produljenju vijeka trajanja datih
gradevinskih pomorskih gradevina.

Zastita infrastrukture za preradu
otpadnih voda

Korozija izazvana mikrobima i
infiltracija vode dva su glavna
problema uobicajenih gradevina
za prikupljanje i procis¢avanje
otpadnih voda. Bez nadzora ili loSe
tretirani, ovi problemi rezultiraju
brzo propadanje betonskih
konstrukcija s posljedicom skupe
sanacije i znacajno smanjenog
vijeka trajanja. To je situacija i
izazov dobro poznat inZenjerima
iinvestitorima diljem svijeta jer

se bave sve vecom potraznjom za
gradevinama koje ¢e zadovoljiti
rastuce zahtjeve industrije,
okolisa, ekonomije i potrebu za
poboljsanom opskrbom vodom.
Xypex ima viSe od 50 godina
iskustva u hidroizolaciji i zastiti
betonske infrastrukture gradova
te je na visini izazova. Nasa Xypex
tehnologija kristalizacije dokazana
je kako u saniranju postojecih,
tako i u novim gradevinama
kanalizacije i proci§civaca otpadnih
voda. Xypex tehnologija se smatra
najboljom tehnologijom rukovanja
kod kemijskih napada u teSkim
biokemijskim uvjetima i otpornosti
na infiltraciju vode ¢ak i pod
ekstremnim hidrostatskim tlakom.

Zastita temelja

Struktura gradevinskih temelja, bilo
da su duboko ili plitko utemeljeni,
moZe biti ozbiljno ugrozena
hidrostatskim tlakom i prodorom
vode uslijed visokog nivoa
podzemnih voda. Neadekvatna
hidroizolacija, pucanje i odvajanje
gradevinskih spojeva su problemi
koji ¢e dovesti do propadanja
betona i do prodiranja vode u
podstrukturu. Ukratko, ovo moze
dovesti do nefunkcionalnosti
podstrukture i tijekom vremena

do slabljenja same strukture
gradevine. Xypex ima Sirok uc¢inak u
hidroizolaciji i zastiti gradevinskih
temelja. Xypex je prepoznat od
strane vodecih graditelja kao klju¢ni
dio u izgradnji, bilo da su u pitanju
manje jedinice izgradnje ili visoke
zgrade. Xypex netoksi¢na kristalna
tehnologija stiti tisuce temelja
§irom svijeta. Bilo da se koristi za
izgradnju novih konstrukcija ili za
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sanaciju postojecih konstrukcija,
Xypex je postigao iznimnu
reputaciju u zastiti strukturnog
integriteta i otpornosti na
prodor vode, ¢ak i u slucaju jakog
hidrostatskog tlaka.

Zastita tunela

Zbog njihove prirode i lokacije,
struktura tunela moze biti

ozbiljno ugrozena djelovanjem
hidrostatskog tlaka i procurivanja
vode zbog visokog nivoa podzemnih
voda. Neadekvatna hidroizolacija,
pucanje strukture i disfunkcija
betonskih spojeva su problemi koji
¢e dovesti do pogorsanja stanja
betona i curenja vode unutar tunela.
U kratkom periodu ovo moze
dovesti do gubitka funkcionalnosti i
tijekom vremena ugroziti strukturni
integritet samog tunela. Xypex

ima Siroki u¢inak u hidroizolaciji

i zastiti tunela. U Cut and Cover,
Bored and Immersed Tube tunelima,
Xypex je prepoznat od glavnih
izvodaca kao kljucni dobavljac

u industriji izgradnje tunela. Za
lijevani beton, predgotovljene
elemente te za mlazni beton, Xypex
netoksi¢na tehnologija kristalizacije
§titi strukture tunela Sirom svijeta.
Bilo da se koristi za potpuno

nove konstrukcije ili obnovu veé¢
postojecih struktura, Xypex je
postigao iznimnu reputaciju u
zastiti strukturnog integriteta
betona i otpornost na curenje vode
Cak i pod ekstremnim hidrostatskim
tlakom.

Zastita brana i objekata za
navodnjavanje
Integritet objekata betonskih brana

iobjekata za navodnjavanje ovisi o
za§titi Celicne armature od korozije.
Neadekvatna vodonepropusnost,
pukotine, otkazivanje spojeva,
kemijski napad, reakcija alkalnih
agregata i abrazija problemi su koji
¢e rezultirati propadanjem betona.
Kratkoro¢no to moZe dovesti do
gubitka vode, smanjenja protoka
vode i neplaniranih troskova
odrzZavanja. Tijekom vremena,
integritet betona objekata je
ugrozen, Sto dovodi do sigurnosnih
i ekoloskih problema. S vise od

50 godina iskustva u viSe od 110
zemalja diljem svijeta, Xypex
tehnologija kristalizacije ima
opsezZan dosje u zastiti brana i
objekata za navodnjavanje od
hidrostatskog tlaka, kemijskog
napada i abrazije. Smanjenjem
troskova odrzavanja i produljenjem
Zivotnog vijeka novog i/ili saniranog
betona, Xypex je Sirom svijeta
prepoznat kao klju¢ni partneru
industriji vodnih resursa.

Najbolji opis primjene kristalizacije

kao najbolje hidroizolacije betona je
dao priznati projektant iz Engleske:
»Preko 20 godine koristim Xypex
materijale u svojim projektima.
Zahvaljujuci fizikalno — kemijskim
osobinama, otpornosti i nacina na
koji se Xypex materijali primjenjuju,
Xypex tehnologija ne samo da
zauzima posebno mjesto u podrudju
graditeljstva, vec je vrlo Cesto i
jedino moguce rjesenje izvedbe
hidroizolacije i zastite betonskih
konstrukcija, bez obzira radi li se

o novim objektima ili sanacijama
postojecih.”

HIDROIZOLACIJU TREBA
NAPRAVITI JEDNOM I TO
ZAUVIJEK.

Ekskluzivni zastupnici i
ovlasteni distributeri:

Bosna i Hercegovina
A&sS GIFIKS d.o.o.
Zaobilaznica 041
80240 Tomislavgrad
Tel: +387 34 352 050
xypexbh@tel.net.ba
www.xypex.ba

Hrvatska

STAV-ing d.o.o.
Jukiceva 8a

10000 Zagreb

Tel: +385 1 304 1400
info@xypex.hr
www.xypex.hr

Srbija i Crna Gora:
MAGNA COOPd.o.o.
Utve Zlatokrile 9

26000 Pancevo

Tel: +381 60 30 65 561
office@magnacoop.com
www.magnacoop.com
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DONKA WUICH: ProJekcancl u
ProJEKLU VODONEProPUSNIH
Grapevina moraJu Datl NaGLASaK
na PrimJeni Becona - Cemenca
NISKE COPLINE HIDrataclJe, S
oGraniCenJem C3A U CEMENGU ILI
PrIMJENI BELONa S mineraLnim
poDacima

M Sama tehnologija proizvodnje je kao i za obi¢ne betone,
medutim naglasak je na njegovanju i zastiti betona nakon
ugradnje.

MP.SC. DONKA WUrCH, DIPL.ING.Gras.
TEHNICKO VELeUuCILISTe U zaGresu

S W

Donka Wiirth (Janeva) rodena

je u Topuskom 1970. godine,
Republika Hrvatska. Diplomirala
je 1997 godine na Gradevinskom
fakultetu u Zagrebu, te je 2011
godine stekla zvanje akademski
stepen magistra znanosti takoder
na Gradevinskom fakultetu
Sveucilista u Zagrebu sa temom
,Ovisnost sastava i svojstava
samozbijajuceg betona“. Nakon
fakulteta 16 godina je radila

u Institutu gradevinarstva
Hrvatske (IGH) u Laboratoriju za
materijale, te aktivno ucestvovala
na poslovima istraznih radova,

izradi projekta sanacije AB konstrukcija. 2014 godine postaje zaposlenik
Tehnickog veleucilista u Zagrebu, Graditeljski odjel, te predaje na
struénom i specijalisticom studiju, a u isto vrijeme je voditeljica
Laboratorija za materijale na graditeljskom odjelu. Aktivno ucestvuje na
kongresima i radionicama u podrucju betona. Zivi u Zagrebu udata je i
ima dvije kéer. Uz rad sa studentima s kojima uZziva, voli sport i igra tenis.

znanosti o betonu, tehnologiji izvedbi betonskih gradevina bez
hidorizolacije, pojmu bijela kada, ulozi betona u bijelim kadama, te
zakonskim regulativama.

I Inarednim redovima razgovaramo sa Donkom Wiirth, magistricom
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INTERVJU v

MB&ton: Za pocetak, recite

nam nesto vise o tehnologiji
izvedbe betonskih gradevina bez
hidroizolacije ,bijele kade“?
DONKA: U danasnje vrijeme vec¢ina
podzemnih objekata osigurava
vodonepropusnost izvodenjem
hidroizolacije oko podzemnog
dijela gradevine. ,Bijelim kadama“
nazivaju se podzemne gradevine
kao Sto su garaZe, pothodnici,
bazeni, vodospremnici koje se
izvode bez hidroizolacije, te vanjski
nosivi zidovi gradevine osim
funkcije nosivosti i maju i funkciju
hidroizolacije.

Vodonepropusni objekti su
gradevine kao $to i sama rijec
kaZe objektiizvedeni na nacin

da osiguraju vodonepropusnost,
tj. ugradnjom brtvi, limova

na spojevima vertikalnih i
horizontalnih AB elemenata, te
radnih i dilatacijskih reski. Takoder
ocekuje se tijekom gradnje da nece
dodi do pojave pukotina u betonu
koje ¢e propustiti vodu u sami
objekt.

MB&ton: Sta predstavlja naziv

‘bijela kada’’?

DONKA: Vodonepropusne
gradevine, Cesto puta nazivamo
,bijele kade” (weifie wannen), a
izraz smo preuzeli od Austrijanaca
i Nijemaca koji su prvi poceli
izvedbu objekata bez hidroizolacije.
Jednostavno objasnjenje je, kada
imate objekt sa hidroizolacijom

to su ,crne kade®, a u slucaju bez
hidroizolacije, bijele kade". Cesto
puta postavlja se pitanje da li su to
objekti koji su izvedeni od bijelog
cementa, te da li su bijele boje?

Odgovor je NE, beton je dapace
tamniji jer bi u svom sadrZaju
trebao imati viSe mineralnih
dodataka kao Sto je pepeo, zgura.
Zamislimo da imamo podzemnu
gradevinu koja ¢ini jednu
vodonepropusnu kadu i voda ne bi
smjela izadi van, ali niti u¢i unutar
gradevine.




MBé&ton: Recite nam vise o
tehnologiji izvedbe betonskih
gradevina bez hidroizolacije?
DONKA: Izvedba vodonepropusnih
betonskih objekata temelji se

na izvedbi AB elemenata bez
pukotina ili dozvoljene su manje
pukotine a vodonepropusnost
spojeva vertikalnih i horizontalnih
elemenata, radnih i dilatacijskih
reski, osigurava se ugradnjom
brtvi, traka, limova. Posljedi¢no
bitno je posvetiti veliku paZnju
projektiranju ab elemenata,
proizvodnji betona, raspodjeli
armature, izvedbi detalja s brtvama
i bubrec¢im trakama. UspjeSna
realizacija najprije se osigurava
uzajamnom suradnjom investitora,
projektanta i izvodaca. U Hrvatskoj
trenutno u tehnickoj regulativi
nema smjernica niti propisa na

koji nacin projektirati i izvesti
vodonepropusne gradevine.
Projektanti u svojim projektima
pozivaju se na Austrijske i Njemacke
smjernice, te oCekuje se od izvodaca
da izvede ovu vrstu gradevine
prema navedenim smjernicama.

Ako izvoda¢ nema iskustva s
izvedbom ove vrste gradevine, ako
u projektu nije opisan postupak
izvedbe, te osnovna pravila izvedbe,
vrli Cesto dolazi do greSaka i pojave
pukotina u betonu, te prodora vode
u objekt. U austrijskim smjernicama
ima jedna preporuka koja se Cesto
zanemari, a to je da je pozeljno ovu
vrstu objekta izvoditi u zimskom,
hladnijem periodu, nikako ljeti kada
su velike vrudine.

MB&ton: Kakva je uloga betona u
»bijelim kadama*“?

DONKA: Austrijske smjernice
(Richtlinie “Wasserundurchlissige
Betonbauwerke - Weiffe Wannen,,
Februar 2018) imaju 90. stranica/1I
poglavlja, a poglavlje 5. je BETON
(koje sadrzi 25 stranica), gdje su
opisuje vrsta betona s njegovim
svojstvima svjeZeg i o¢vrslog
betona, transport, ugradnja, zastita
i njegovanje, tada se moZe reci da
veliku ulogu u vodonepropusnosti
objekta ima beton. Cesto puta
projektanti imaju zahtjev da se
primjenjuje VODONEPOROUSNI

&

BETON" a svi znamo da je beton
barem malo propustan (nepropusna
je hidroizolacija) tada treba
naglasiti da je zahtjev za betonom
beton bez pukotina. I najmanje
propustan beton ako ima pukotinu
postaje propustan.

MB&ton: Na §ta je potrebno
obratiti paznju prilikom
proizvodnje betona ?

DONKA: NajvaZzniji je, odabir
betona, recepture, koja takoder

ima svoja ogranicenja, za ovu vrstu
objekta potrebno je projektirati
beton niske topline hidratacije

ili ako ga ima u proizvodnom
programu primijeniti. Za pojedine
betonare to znaci nabava nove vrste
cementa, te dodatni silos za cement.

Projektanti u projektima koji se
pozivaju na smjernice (austrijske
ili njemacke) moraju zahtijevati
u projektu beton niske topline
hidratacije, sa ogranienjem C3A
u cementu, izricita je zabrana
primjene CEMIiCEMII/A,
poZeljna je primjene mineralnog
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dodatka (zgure, pepeo). Tako da se u
proizvodnji betona ne trazi nikakav
dodatni zahtjev, ali odabir vrste
betona mora biti projektom odreden
i zahtijevan.

MB&ton: Tokom ugradnje betona,
mozZe doci do pomaka, ostecenja
traka koje ce nakon nekog vremena
pokazati tragove procurivanja
vode. Recite nam vise?

DONKA: Ugradnja betona je jedna
od vaznijih stavki u fazi izvedbe
,bijelih kada®, te postoje takoder
pojedini zahtjevii ogranicenja
tijekom ugradnje. Uslijed loSe
konzistencije betona (ako je beton
previSe tekuc ili previse gust),

moZe dodi do pojave segregacije

ili proslojaka, te nakon uklanjanja
oplate vidljiva su nastala oStecenja
uslijed lose ugradnje. Ovakvi defekti
u AB elementima potencijalna su
mjesta za moguce provlazivanje,
procurivanje vode.

Beton dobre konzistencije, a to ovisi
o nacinu ugradnje, ako je ugradnja
pumpom konzistencija je na gornjoj
granici S3 ili donjoj granici S4, dok
kod ugradnje iz miksera ili kibli
moZe biti manja, vaZno je naglasiti
da ugradnja, tj ispustanje u oplatu
ne bi smjelo biti viSe od 1m. Tijekom
ugradnje moZe zbog vece visine
ugradnje do¢i do pomaka brtvi,
traka, te takoder kasnije u fazi
ocvrslog betona i do procurivanja
na tim lo§im mjestima. Ugradnja
betona mora biti kontinuirana, tj.
ne smije doc¢i do prekida i pojave
tkz. hladnih spojeva, da je jedan sloj
betona vezao, dok se jo§ drugi nije
ugradio. Takoder bitno je naglasiti
da se za izvedbu vodonepropusnih
elemenata iskljucivo moraju
primjenjivati betonski distanceri.
Sve su to zahtjevi na koje tijekom
izvodenja treba obratiti pozornost.

MB&ton: Na kraju faze betonskih
radova kako njegovati i zastititi
beton?

DONKA: ZaStita i njegovanje
betona ne razlikuje se od klasi¢nog
njegovanja. Opet naglasavam vazno
je u svim segmentima izvodenja
osigurati da se ne pojave pukotine

u betonu. Pukotine se pojavljujuu
ranoj ili u kasnijoj fazi o¢vrs¢avanja

betona. Nakon ugradnje i zavrSne
obrade povrsine betona, kada

beton oc¢vrsne toliko da se moze
zapoceti s njegovanjem, potrebno

je pravovremeno nastupiti s
njegovanjem. To je trenutak kada

je beton dobio svoju ¢vrstocu i
njegovanje vodom ne moZze ostetiti
(isprati) njegovu povrsinu. Najbolje
sredstvo za njegovanje je voda, koja
osim §to sprecava evaporaciju, hladi
beton i njeguje ga. Druga alternativa
njegovanja je sredstvo za njegovanje
betona tj. curing.

Sredstva za njegovanje idealna

su za vertikalne povrsine, kako je
ponekada tesko izvesti njegovanje
vodom recimo zidova, i mislim da
je njegova najveca prednost, ako se
AB element nalazi ljeti u podrucju
vjetra. Puhanje toplog zraka ljeti na
povrsini betona izaziva takozvani
yefekt fena“. Zamislite da ste uzeli
fen i puSete s njim po povrsini
betona. U tom procesu povrsina

se isuSuje, dolazi do evaporacije
vode iz betona, te pojave pukotina.
Dakle faza zastite i njegovanja je
vrlo bitna, a s obzirom da dolazi pri
kraju radnog vremena na gradilistu,
Cesto puta je zanemarena.

MB&ton: Koje su zakonske
regulative kada govorimo o

betonu koje su na snazi, a koje bi
strucnjacima bile potrebne?
DONKA: Ovo je jako zanimljivo

i znacajno pitanje. U Hrvatskoj

ne postoje smjernice niti norme
koje nam osiguravaju prije svega
kvalitetno projektiranje, a kasnije

i kvalitetnu izvedbu. Projektanti
koji rade ili su radili u Austriji

ili Njemackoj, ve¢ su upoznati s
nacelima projektiranja ,bijelih
kada®, pa se ili pozivaju na iste
smjernice ili sami do detalja opisu
faze izvodenja ,bijelih kada®, te daju
detalje postavljanja brtvi, skice
radnih polja, dilatacija, opisuju faze
izvodenja.

Projektanti koji su naculi nesto o
tome, a nisu dovoljno educirani

u tom segmentu, postaju

velika opasnost za izvedbu
vodonepropusnih objekata. Zato je
hitno potrebno izraditi Hrvatske
smjernice, koje se mogu izraditi na

temelju Austrijskih i Njemackih,
ali moraju se nadopuniti nasim
nacionalnim dodacima, koje ce
dati smjer dobrom projektiranju,
te podsijetiti na sve detalje na
koje treba obratiti pozornost kod
vodonepropusnih objekata.

Hrvatska komora gradevinskih
inZenjera ima plan izraditi
smjernice koje ¢e naveliko pomod¢i
sudionicima u gradnji.

MB &ton: Sta je najvaZnije tokom
izvedbe ove vrste objekata?
DONKA: ,Bijele kade® su
vodonepropusni objekti akou
betonu nema pukotina i kada su
detalji spajanja sa brtvama dobro
razradeni. Kod izvedbe ove vrste
gradevine izvoda¢ mora dati
vremena betonu da o¢vrsne polako,
njegovanjem kako se ne bi pojavile
pukotine. Isto tako jako je vazno
da se zna koji su zadaci ili obaveze
projektanta, izvodaca i nadzornog
inZenjera.

Mozda ovo zvuci smjesno, ali
najcesce kada dode do reklamacije,
procurivanja loptica odgovornosti
se prebacuje, jer nije definirana.
Stoga izrada smjernica za izvedbu
vodonepropusnih objekata je u
ovom trenutku najbitnija.

MB&ton: Imate li neku poruku za
nase Citaoce?

DONKA: U Hrvatskoj ova tema je
vrlo aktualna, te projektanti moraju
investitora upoznati s prednostima
(uSteda na hidrizolaterskim
radovima)imanama (sporija
gradnja, ograni¢enja u temperaturi
betona) izvodenja vodonepropusnih
objekata. Izrada smjernica
potrebna je za svaku zemlju, jer
ikada se primjenjuju austrijske
smjernice, nailazi se na nedostatak
izvodenja objekata u okruZenju
mora, pa nastaju veliki problemi
tijekom gradnje. Uslijed trenutnog
neiskustva pri projektiranju i
izvodenju ove vrste objekata, a sve
u cilju trajnosti gradevine, potrebna
je stalna edukacija. Dobra izvedba
ovisi o svim sudionicima u gradnji,
timskom radu na samom gradiliStu,
te podijeli zadataka svakog od

sudionika.
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nL - Ty e
73 GEneraclJe KoJe noLaze 2a beton vehunshe kalitete
nasoj regiji. O tome svjedoce

mnogobrojni zahtjevni projekti na
kojima se ova kompanija angazira.

B TBG BH, kéerka kompanija Tvornice cementa Kakanj i
€lanica prestiZne njemacke grupacije HeidelbergCement,

nastavlja svoje ucesce u historijskim infrastrukturnim Gdje se traZi najbolji beton i
projektima. Rekonstrukcija tramvajske pruge u Sarajevuradi  najbolja isporuka tu se bira TBG
se prvi put nakon 60 godina. BH. Koristec¢i iskljudivo sastojke

najbolje kvalitete, Sto naravno
ukljucuje cement vrhunske klase
proizveden u mati¢noj kompaniji
Tvornici cementa Kakanj,

TBG BH proizvodi sve vrste
visokokvalitetnih betona prema
evropskim standardima i prema
Zeljama svojih kupaca.

Pored angazmana na izgradnji
autoputa na Koridoru Vc, kao i
drugim kapitalnim projektima
u zemlji, TBG BH ovih dana
isporucuje i beton na jedan od
najvaznijih infrastrukturnih
projekata u glavnom gradu BiH.
Radi se o trenutno najvecem
infrastrukturnom projektu u
Kantonu Sarajevo, rekonstrukciji
tramvajske pruge na dionici
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IlidZa - Marijin Dvor. Radovi na toj dionici pruge se partnera. Mi gradimo za generacije koje dolaze poslije

vr$e prvi put nakon vise od 60 godina. ,Radi se zaista nas, dodaje Sehmehmedovi¢. Projekat je pokrenut

o historijskom projektu i jako smo ponosni §to je nas prosle godine, a prva dionica je u zavrsnoj fazi, tako
beton jo$ jednom izabran za ovako zahtjevne i vaZne da se ocekuje da tramvaji krenu po novoj pruzi na
radove,* kaZe Ehlimana Sehmehmedovi¢, direktorica relaciji Ilidza — Cengi¢ Vila ve¢ u septembru, nakon $to
TBG BH. U vi$e od dvije decenije izgradili smo brend se okonca postupak tehnickog prijema. Najzahtjevniji
koji se bira uvijek kada se rade najvaZniji i najzahtjevniji ~ dio posla na ovoj dionici je zavrSen. Trenutno se radi
projekti. Iza nas je mnogo rada, ulaganja i zalaganja na stabilizaciji $§ina koje ¢e biti u skladu s evropskim
kako bi bili ispunjeni svi zahtjevi nasih kupaca i standardima. Predstavnik podizvodaca istice da su
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u toku zavr$ni radovi. ,Isporuke iz nasih betonara
nastavljaju se i dalje prema potrebama izvodaca i
nastavku radova na gradilistu. Beton koji dolazi iz nasih
postrojenja napravljen od najkvalitetnijih komponenti
zadovoljava najbolje evropske i medunarodne
standarde, te kao takav i najbolji izbor za ovaj historijski
poduhvat,” kaZe Asim Mesi¢, rukovodilac TBG BH
poslovnice u Sarajevu.

Ukupna vrijednost rekonstrukcije pruge je oko

24 miliona eura, a izvodac radova je konzorcij
kineskih kompanija China Shandong International
Economic&Technical Cooperation Group Ltd. i
China Railway No.10 Enginering Group, dok je glavni
podizvoda¢ kompanija Bosman d.o.o.

TBG BH

HEIDELBERGCEMENT Group
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SPOJENI PrVI SCUPOVI MOSLd

PoCICEL

B Most Pocitelj s duljinom od 1 km i visinom od preko 100 m
najveci je most, te uz tunel Prenj i najzahtjevniji objekt na
Koridoru Vc.

32
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rasponske konstrukcije izmedu

stupova S31 S4, Cime su se
spojile konzole sa stupova S31S4 u
jedan raspon duZine 147 m.
Most je kontinuirani prednapeti
gredni most s glavnim rasponom
od 147 m, promjenjivog
sanducastog poprecnog presjeka i
s jedinstvenom konstrukcijom za
oba kolovoza (Sirine 21,92 m), te
stupovima monolitno povezanim
s rasponskom konstrukcijom koja
se izvodi slobodno konzolnom
gradnjom. Most Pocitelj s duljinom
od 1 km i visinom od preko 100 m
najvedi je most, te uz tunel Prenj i
najzahtjevniji objekt na Koridoru
Ve.

I zbetoniran je spojni segment

Izvodac radova za LOT 2 (Most
Pocitelj) je konzorcij koji ¢ine
Azvirt Limited Liability Company
(Azerbejdzan), Sinohydro
Corporation Limited (Kina) i




Powerchina Roadbridge Group Co. poddionice Po¢itelj - Zvirovici Europske Unije u visini od pet

Ltd. (Kina), a ukupna vrijednost na Koridoru Vc, a finansira se iz milijuna eura, koja su osigurana u
radova za izgradnju mosta PoCitelj sredstava Europske investicijske okviru Agende za povezivanje preko
je 28.114.889,53 eura bez PDV-a. banke (EIB) u visini od 100 milijuna Investicijskog okvira za Zapadni
Most Pogitelj gradi se u sklopu eura i bespovratnim sredstvima Balkan (WBIF).
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& _simprolit system®

SIMPROLIT SISTEM® CINE:

simprolit blokovi (ICF) kao trajno ugradena termoizolaciona oplata
simprolit termo-zvukoizolacioni blokovi izmedu stanova i hodnika
simprolit dvoslojni i viseslojni blokovi za brzu gradnju

simprolit termoizolacione, podne i krovne ploce

simprolit meduspratne i krovne clakSane konstrukcije

simprolit monolit — laki termoizolacioni beton za nivelisanje i pad
simprolit montazni zidni paneli — nosivi i samonosivi

simprolit montazne kuce

BITNE PREDNOSTI SIMPROLIT SISTEMA®™ GRADNJE :

lagana, jednostavna i brza

konstrukcijski évrsta, protivpotresno veoma otporna

dugoveéna, paropropusna, otporna na mraz i preko 100 ciklusa zamrzavanja

otporna na pozar, na udar, na ekstremne klimatke uslove visokih i niskih temperatura
otporna na visoku vilaznost — éak i na 100%-noj vlaZnosti ne gubi svoje karakteristike

otpormna na vremenske nepogode - olujni vetar, bura, grad, poplave...

energetski efikasna - jednoslojni zidovi na niskoenergetskom i nivou pasivne gradnje
ekoloska - zdravi i ugodni Zzivotni uslovi, visoki stepen reciklaZze i ponovne upotrebe
tehnoloski jednostavna — nije potrebna visoko kvalifikovana radna snaga

ekonomiéna - nije potrebna dodatna termoizolacija ni radna snaga na njenom postavljanju
cenovno konkurentna - zbog manjeg broja operacija, poslediéno je manja cena izvodenja

simprolit system® — SVEOBUHVATAN, EKONOMICAN | BRZ SISTEM GRADNJE

FEEEEEEE

FEEEEEEEEEE

Simprolit doo, Beograd
Tel. +381 11 397 67 70

simprolit. bgd@gmail.com

www.simprolit.rs
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BaEl_simprolit system®

& Cé€

SIMPROLIT MONOLIT: LAKI BETON-TERMOIZOLACIONI ESTRIH

SIMPROLIT MONOLIT je :

+
-
-
+
-
£’
+

laki estrih : Monolit D250 = 250 kg/m® / Monolit D400 = 400 kg/m?

termoizolacioni estrih: Monolit D250: A=0,055 W/imK / Monolit D 400: A=0,074 WimK
konstrukcijski évrst estrih: Monolit D250: C= 56 tona/m?® / Monolit D400: C=102 tone/m?®
finalne podne obloge mogu se nanositi direktno na Simprolit Monolit

negoriv estrih (A2)

estrih koji 5titi od korozije (CT)

visoko je otporan na mraz - potapan u voedu ne manje od 50 ciklusa, u viaznim klimatskim
uslovima ne manje od 100 ciklusa »zamrzavanje — otapanje«

SIMPROLIT MONOLIT odlikuje :

FEEFFEERE

izuzetna lakoca

dobra paropropusnost

ekoloska &istoéa i veoma dobri sanitarno-epidemioloski parametri,

konstrukcije od Simprolita® su suve - ne vise od 4% vlaznosti

u sluéaju havarije ili potapanja konstrukcije, brzo se susi, bez gubitka évrstoce
odlikuje se visokom otpornoséu na pozar

hidrofoban je, ne upija kapilarnu viagu

primenjuje se kao mehanicka zastita hidroizolacije i za zastitu od udarnog zvuka
istovremeno je termicki sloj i sloj za pad kod ravnih krovova

SIMPROLIT MONOLIT kao termizolacioni estrih iz grupe lakih betona, zajedno sa Simprolit
blokovima, Simprolit termoizolacionim ploéama i Simprolit meduspratnim i krovnim
konstrukcijama sacdinjava

simprolit system® - sVEOBUHVATAN, EKONOMICAN | BRZ SISTEM GRADNJE

Simprolit doo, Beograd
Tel. +381 11 397 67 70
simprolit.bgd@gmail.com
www.simprolit.rs
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POLYSTYRENE

Sil_simproiit systom” 3

— -

Paoslovni centar sa heliodromom - Beograd - Simprolit monolit na krovu

I NN ) -ﬁ
Kineski kulturni centar - Beograd - Slojevi za pad
i termoizolaciju u Simprolit monolitu
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Simprolit lit . Cvrstota
sy Gustin napisak | TOPIOMa PrOVOdiivOSt | poroponusnoet

B3| CementniesTRM D C A ;i
g Oznaka (kg/m’) (Nimm?) (WimK)
(=]
Z g mwmm 250 kg/m® > 0,55 Nimm? 0,055 WimK 4.25
P L) L]

CT-C1.0-F0,6-B0.1 400 kg/m? 21,0 Nimm? 0,074 WimK 6,19

UPUTSTVO ZA SPRAVLJANJE SIMPROLIT MONOLITA - LAKOG BETONA

- Ukljuéiti Gistu mesalicu za beton i sipati vodu da se navlazi unutradnjost meSalice, prosuti visak vode

- Sipati potrebnu koliéinu SIMPROLIT COMPLEX ADDITIVE (MoD-K2) i mesati 2-3 minuta, iskljuditi me3alicu.

- Sipati potrebnu koli¢inu SIMPROLIT granula (MoD-K1), ukljuciti mesalicu, mesati oko 3 minuta da aditivi obloze
SIMPROLIT granule.

- Postepeno dodavati cement i vodu i meSati dok smesa ne postane homogena.

- Koli¢inu vode korigovati dok masa ne postane vlaZna toliko da se sa njom moZe formirati kupa sa blagim
sleganjem (standardna metoda Abramsovim konusom — kupastom posudom).

NAPOMENE:

* Iskazane utro$ke proporcionalno prilagoditi zapremini mesalice za beton koja se koristi, s tim da se uzme u
proracun maksimalno 2/3 njene zapremine.

* Minimalna preporucena debljina slojeva je 40 - 50 mm, neogranicene maksimalne debljine iz vide slojeva, pod
uslovom da se dnevno moze izlivati sloj maksimalne debljine 300 mm.

* Ukoliko se lokalno pojavi potreba da sloj bude 30-40 mm, ugraditi ga sa sintetickim viaknima na bazi
polipropilena duZine 12-18mm (fiber - fibrin viaknima) ili sl..

* Gornju povrdinu zavrdnog sloja posle 24-48 ¢asova, a pre nanosenja hidroizolacije, grubo pregletovali
gradevinskim lepkom na cementnoj osnovi debljine 3-5 mm.

* Keramicke i mermemne plocice se mogu direktno lepiti na zavrsni sloj, dok se kod postavijanja parketa, vinil
plogica ili linoleuma preporu€uje nano3enje niveliuce samoraziivajute mase preko povrdine prethodno
izgletovane gradevinskim lepkom.

* Na velikim povriinama, slojeve nanositi u $ah-mat rasporedu i trakama na preskok, maksimalne povrsine polja
16-20 m?. Na spojevima sa zidovima i stubovima postaviti razdelnu traku (stiropor 10mm i sliéno kao za plivajuci
pod)

* Pre pofetka nanoSenja slojeva savetuje se geodetsko snimanje podloge, da bi se utvrdila stvarna debljina sloja
za izravnanje, zbog obracuna potrebnih koli¢ina komponenti i eventualne potrebe za ojaanjem viaknima.

UPOZORENJE:

* Ugradenu masu je potrebno redovno negovati roSenjem" vodom u vreme stvrdnjavanja (u slu€aju brzog sudenja
gornjeg sloja mase moze doci do .koritanja" i pucanja iste). Izbegavati promaju u prostorijama.

* Za nepravilnu proizvodnju i ugradnju SIMPROLIT MONOLITA proizvodac ne prihvata reklamacije.

* Za dodatne informacije, tehnicku dokumentaciju i ateste obratiti se proizvodacu

Simprolit monolit Komponenta Komponenta Cement Cista
g LAKI BETON MoD-K1 MoD-K2 PC425R Voda
2 CEMENTNI ESTRIH UtroSak Utrogak Utrodak Utrodak
o Marka (litSm?) (litfm?) (kg/m?) (lit/m?)
0
tl:“ SMo-D250 1000 lit./m? 10 lit/m? 220-230 kg/m? 80-85 lit/m?
SMo-D400 1000 lit./m? 10 lit/m? 350-360 kg/m? 115-125 lit./m?
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IZJAVA - POTVRDA O USKLADENOSTI /
DECLARATION - CERTIFICATE OF CONFORMITY/

1 Jedinstvena identifikacijska cznaka vrste profzvoda: SIMPROLIT MONOLIT D250
Unigue prodct type identification code: : simprolit®
2 Namena upoirebe: Luki agregammi estrih 2a spoljnu i umitraZnju upotreba
Tinterided wse : Lighrweight apgregate for outside and inside uge
3 Prolevodal: SIMPROLIT d.oo,
Produced by ADRESA: [HEAD GFFICE!
Simprolit d.0.0. KostolaZka 67, 11010 Heograd, Srbija
PROGZVODNIA | PRODUCTION FACTORY:
22306 Belegis. Vere Mistevié 130
4 Oviadéeni predstavnik:
5 Dcenjlvanje | provera stalnost svojstava / Sistem 3
Aszesanient and verification of constaney of performance System 3
& Harmonizirani standard / ;
Adapted 54 e EN 138132002
7 Registrovano sertifikachono telo / IGMAT d.4., Institul za gradevinske materiale, Zadobrovika cesta 4, 51 1260 Ljubljana - Polje,
Registerred certification bady: koji je izveo poletno ispitivanje | u vezi toga 11.01.2022 izdso izveitsj br. 20-POB-22,
U skladhs sa sistemarn 3 bio je izdat klasifikacijski irvebtaj odaziva materijala na po2ar br. P 0552/12-5304
od strane ZAG Ljubljana, Slovenija
IGMAT d.d., Institute for Building Maverials, Zadobrovika cesta 4, ST 1260 Liubljana - Palje,
witich carricd out the il fest and fn this regard issued the report no. 29-POB-22.
I accordance with system 3, the clagsification report of the response of materials ta fire
no, POSS2T12-530-4 by ZAG Liubijmna, Slovenia
B Deklarisana svofstva :
Declared perfomance :
SVOISTVA | DEKLARACLIA / STANDARD / NAPOMENA
CHARACTERIETICS © DECLARSTION © SrANDaRD : Norg :
Standard ; ;
ST EN 13813:2002 EN I':‘.Sliﬂm
Opis proizvoda, klasifikacija 1 oznaka SIMPROLIT MONOLIT D250 Lako agregaini CT-C0,55-F0,38-B0,04
Prodict description, classification and labeling: SIMPROLIT MOMOLIT D250 Lightweight npgrepate CT-00,6-F0,4-B0,04
Reakeija na potar, Klasa / AZ-sl,d0 :
Reaction to fire, Class ; acgoriv meterijal  non-combusibls material | £ 200!
Oslobadanje korozivaih muterija /
Release of Vsl nema fnose ( CT ) EN 13813:2002
Cyrstoda na pritisak (C)
> 1,55 Nimm* EN 772-1:2011
Compressive sirength
Cvrstoéa na ugib (F) .
= 0,38 Wimm?* EN 13892-2:2002
Gustina (D)
it 250 kg/m’ EN 772-13:2002
: kg/m
Cyrsioda prianjanjs (B) :
Bond strength = 0,04 Nimm' EN 13892-8:2002
Modul elastitnosti kod opteredenja pritiskom -
Elasie modulis i . =030 GP2 EN 1534122006
Otparnost betona na zemrravans | odmrzavanje - na
unutrainja obtoéenja strukture Oitporan / .
Testing the frecze-thaw resistance of concrefe - strctira! | Reststant R R
damage
Koeficijent toplotne provodijivosti (k) /
K 2667
Thermal foty D) 0,055 Wim EN 12667:2002
Difuzni otpor shoja (Sd) /
0295 EN IS0 12572:2002
DHffcrfon resistance of the layer (5] w
Eochicijent otpora difizziji vodene pase () / . ;
Water wapoutr diffision resisiance coaficient (i) 425 EN 150 125722002
Konsistencija Kirenjn smese prakticki nemn (= 3 mm) / - ;
Conal Soeead of il i alac 1 3 mm) EN 13454-2; 2003+A1:2007
H
;H 12,44 EN 13454-2: 2003+A1:2007
Vreme obradljivosti / 1-2 sata [
: +Al:
Working ire S EN 13454-2: 2003-+A1:2007

9. Ova izjava o svojstvima izdaje se, v skladu Uredbom (ELY) br. 305201 1, pod iskljolivom adgovormaeliu uividenog profzvodala /
This declaration of conformity is issued in accordance with the EU regulation No: 30572011, under exclusive responsibility establshed manufacrnerer

T
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TLIAVA - POTVRDA O USKLADENOSTI/
DECLARATION - CERTIFICATE OF CONFORMITY/

1 Jedinstvena idmllﬁhdj:huuh vrsie proievoda:

L ; idenifl e SIMPROLIT MONOLIT D400 ®
2 Namena upotrebe: Laki agrepatni cetrih 22 spoljnu i unutradnju upetrebu M’
Tniended wse : Lightweight aggregate for outside and invide wse
3 Profevodal: SIMFROLIT d.o.o.
Produced by: ADRESA: (HEAD OFFICE:
Simprolit d.o.0. Kostolaka 67, 11010 Beograd, Srbija
FPROEVODNIA { PRODUCTION FACTORY:
22306 Belegis, Vere Misgevié 130 |
4 Onviaddent predstavnik:
£ Decenjivanje i provers stalnosti svojstava / Sistem 3
Asseszment and vertfication of constancy of performance Ssrent 3
& Harmonizirani st:ndlrd ! EN 13813:2002
7 Registrovans sertifikaciono telo / IGMAT d.d., Institut za grodevinske miaterinle, Zadobrovika cesta 4, S1 1260 Ljubljona - Palje,
Regivterred certification body: koji je izveo pobetno ispitivanje i u vezi toga 11.01 2022 izdoo izvetaaj br, 29-POB-22,
1 sklachs g4 sistemom 3 bio je kedat klasiThacijski Gvelin] odaiva materfjala na polar br, P 0552/12-530-4
od stravie ZAG Ljubljans, Slovenija
JGMAT d oL, Dustitute for Building Materials, Zadobrovika cesta 4, 5T 1260 Ljubljana - Polje,
which carried ot the initiad test and i this regard Gestied the report mo, 29-POB-22,
Jir aceordunce with system 3, mm;#mmrwqﬂnwtﬁ'mhmﬁm
o, P332/ 12-330-4 by ZAG Ljubljana, Stovenia
8 Deklarisana svojstva :
Declared perfomance *
SVOISTVA DEKLARACIIA [ STANDARD [ MNAPOMENA |
CHARACTERISTICS © DECLARATION : STANDARD ; Nore:
S EN 13813:2002 EN 13813:2002
COnpis prodzvoda, klasifikacija i oznaka SIMPROLIT MONOLIT D400 Lako agregaini CT-C1-F0,6-B0,1
Froduci descripiion, classification and labeling: SIMPROLIT MONOLIT D400 Lightweight aggregate CT-C1-F0,6-B4, |
Reakeijs na podar, Klasa / AZ-sl, d0 =
Rias-tine fil e Chma : il / bustibl al EN 1350]-1:2007
=7 """’qr“”'““““ —— e 11008 { CT) EN 13813:2002
E:""“h ma peitiak (C) > 1,0 Nimm? EN 772-1:2011
Mmm 2 0,6 Nimme® EN 13892-2:2002
Gusting (D) 400 kg/m® EN 772-13:2002
w”:;mmm 20,1 Nimn? EN 13892-8:2002
Eﬂ“mmﬁ b ""“‘w‘w""m““ >08GPa EN 13412:2006
Otpomast betona na zamrzavanje £ odmrzavanie — na
unitrainja oftedenja strukiume Otporan :
Texting the freeze-thaw resistance of concrete - struetiral | Resisant CRNER 12000
damage
T M'm! nl.ler ity () vostl M 0,074 Wimk EN 126672002
i Cpen iy {?}1 o i 0,461 EN 150 12572:2002
St “"’"t';i"”ﬁm"‘_ _'""““z“i(“i_ X - 619 EN IS0 12572:2002
Konsistencija Sircnja smese praktigii nema (= 3 mm) / ! o
S0 i s Taon et EM 13454-2: 2003+A1:2007
:i: 12,50 EN 13454-2: 2003+A1:2007
Vreme obradljivosti / 1-2 sata f :
Workiig thne 12 bours EN 13454-2: 2003+A1:2007

9, Owva trjava o svojstvima fzdaje se, u skladu s Uredbom (EL br. 305/201 1, pod iskljudivom odpovomniadéu utvadenog prolzvodsta /
This declaration of conformity is issued in accordance with the EU regulation No. 305201 1, under exclusive responsibility established manufacturer
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Beograd ,Eagle Hills* — Simprolit monaiit znad |

‘Aerodrom ,Domadedovo’ — najvedi U Ruskoj Federacif;
Simprolit monalit za meduspratng | krovnu plodu

Sanacija krm'a i heliodrom na krovu bednice u Moskyi

Umesto saniranja armature koja je korodirala 10% olak3ani mostovi
Simprolit monolilom za 18%, bez sanacije armature

e T

1 _ T e
Beograd, Simprolit monolit nad podzemnim salonom namestaja, Beograd, nivelacija terena za zelene povrsine
nosivosti 110 tonafm? za prilaz poZamih vozila sa termoizolacijom iznad pedzemnih prostorija
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Olimpijski bazen - Beograd - rekonstrukeija E‘I;uljk bazena

Splav restoran na Dunavu = Amfora - Beograd Splav restoran na Savi - Godo - Beograd

T
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PALEO0 PArk U SKLOPU Kampa

MON PETIN J& KomBInaclJa
[EMAatSKOG ZaBavnoG VODENOG
PArka | enukacivno IStrazivackoe
POLIGONA S CILJEM PriBLIZavanJa |
POPULATrIZACIJE OVOG arHeoLOSKOG
naLaziSta U BaLJanskom PrioBaLJu

M Sam kompleks prostire se na preko 16 000 ¢etvornih
metara, smjestajuci sve zatvorene sadrzaje pod zelene
krovove koji se fluidnim linijama maksimalno ukalpaju
prirodnu konfiguraciju terena.

odine 1992 godine u uvali i brachiosaurus, gotovo najveci paleontoloskih nalazista. Baljansko
G Colona na obali Balau dinosaur koji je postojao na zemlji nalaziste, koliko je poznato

Istri izronjene su kosti Cija je tezina dosezala do 30 tona, a jedino je nalaziSte na svijetu koje
dinosaura. Pretpostavlja se da je na mogao je dosegniti duljinu od 20 do okamenjene ostatke skriva pod
ovome podrucju obitavalo desetak 25 metara. Zbog velikog pronalaska morem, a pretpostavlja se da su neki
vrsta dinosaura. Jedan od njih je Bale su uvrstene u Svjetski popis stari Cak 200 miliona godina.
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IME PROJEKTA: Paleo Park
LOKACIJA: Kamp Mon Perin,
Opcina Bale, Istra, Hrvatska
POVRSINA ZAHVATA: cca 16 200
m2

INVESTITOR: Mon Perin d.o.o.
AUTOR: NFO d.o.o. / Kata
Marunica, Nenad Ravni¢, Filip
Vidovic

PROJEKTNI TIM: Filip Vidovic,
Ana Begovi¢, Andrea Kocelj,
Nikica Pavlovi¢, Kata Marunica,
Dijana Pavi¢, Nenad Ravnié¢
SARADNICI: IF Projekt d.o.o.,
K-tim d.o.o., Termoprojekting
d.o.o., Inspekting d.o.o., Magis
Triton d.o.o.

IZVODAC: Plima d.o.o.
NADZOR: Ivan Fabris, IF Projekt
d.o.o.

GODINA PROJEKTOVANJA: 2017.
GODINA IZVEDBE: faza 1-
proljece 2018., faza 2 - proljece
2020.
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PALEO0 PArk POSCAJe CUNISCICKI PrimJer ISKkoriStavanJa zanane, Impresivne price u
KOmerciJaLna SVrHe, aLl S 00Z0m epukacivnoG Karaktera Prezenciranoc na zasavnl

nacin.
KOmBInaciJa temacsSkoeg | parka i edukativno istrazivackog smjestajuci sve zatvorene sadrzaje
poligona sa ciljem pribliZavanja i pod zelene krovove koji se fluidnim
ZdBaVvNnoG Parkd popularizacije ovog arheoloskog linijama maksimalno ukalpaju
Paleo park u sklopu Kampa nalaziSta u Baljanskom priobalju. prirodnu konfiguraciju terena.
Mon Perin je kombinacija Sam kompleks prostire se na Vodeni sadrZaji svojom formom
tematskog zabavnog vodenog preko 16 000 Cetvornih metara, koketiraju sa stiliziranom siluetom

T
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dinosaura koja postaje vidljiva sa
edukativne Setnice na krovu.

sacuvacl aucoHoonu
VEGEsaclJu

Kompleks se sastoji od ulazne
recepcije, velikog bazena, djecjeg
bazena, bazena s vru¢om kupelji,
zatvorenog ugostiteljskog objekta,

natkrivenog vanjskog Sanka,
sanitarnih ¢vorova, suncalista

i suvenirnice. Uz bazene je
postavljeno vise skulptura
dinosaura u prirodnim veli¢inama,
u sklopu djecjih pjescanika
“arheoloskog nazlazista” izloZene
su kosti dinosaura, te se Setnjom
po krovu moZe pratiti tok razvoja
gmazova na Zemlji. Prilikom

projektovanja vodilo se ra¢una

o tome da se ne narusi postojeci
prirodni ambijent, te da se sacuva
autohtona vegetacija.

Paleo park postaje turisticki primjer
iskoristavanja zadane, impresivne
price u komercijalna svrhe, ali s
dozom edukativnog karaktera
prezentiranog na zabavni nacin.

PALEO Park U SKLOPU
Kampa Mon Perin Je
KOmBINACIJa [EMACLSKOG
ZaBavnoG VODENOG
Parka | enukacivno
IStraZivackoc PoLIGONA
Sa CILJem PriBLIZavanJa
| POPULArIZACIJE
0VOG arHeoLoSKoG
naLaziSta U BaLJanskom
PrioBaLJU.
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VIEGA-TERMOELEKTF
J BOSNI | HERCEGO\
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MEGA-LErMOELEKLraNna U BOSNI
| HEFCEGOVINI 1ZGrabend Premsd
dUSCIJSKOM KvdLIGeLU GrabpnJe

0Od 2013. do 2016. godine, Dongfang Electric je bio
angaZovan na izgradnji termoelektrane Stanari u
Doboju. Dongfang Electric, izvodac ovog velikog
projekta, je kineska grupa za inZenjering postrojenja.
Drzavna kompanija ima sjediste u Chengdu-u,
glavnom gradu pokrajine Sichuan. Grupa EFT (Energy
Financing Team), vlasnik termoelektrane, vodeca

je grupa za trgovinu i ulaganje elektricne energije u
jugoistocnoj Evropi. U proteklih deset godina, Grupa je
preuzela veliki dio prekograni¢ne trgovine u zemljama
izmedu Austrije i Turske, te do Poljske.

Nadopunjujudi svoje trgovacko poslovanje, EFT grupa

je razvila termoelektranu Stanari snage 300 MW sa
svojim rudnikom lignita. Grupa EFT uloZila je u ovaj
projekat nevjerovatnu svotu od 500 miliona evra.
Termoelektrana Stanari pocela je s radom 2016. godine.
Ovajvazan i veliki projekat rezultat je medusobne
saradnje EFT grupe, Mapei kompanije, vodec¢e kompanije
za proizvodnju hemijskih proizvoda za gradevinsku
industriju, i Orfej kompanije, koja se izdvojila kao najveci
dobavljac najkvalitetnijih materijala za gradevinarstvo u
Bosnii Hercegovini.

U izgradnji termoelektrane, koriSten je MAPEI dodatak
betonu Dynamon LZF 35, univerzalni superplastifikator
za gotove betone, kaoi Mapeair LP 800, koncentrisano,
sinteticko sredstvo za uvlacenje vazduha s vrlo malim
porama u betonu, za proizvodnju betona koji je otporan
na mraz. Takode, koriSten je usporivac za djelovanje na
vrijeme vezivanja cementa u betonu, Mapetard LZF 210.

“Termoelektrana Stanari predstavlja odrziv doprinos
cijeloj regiji oko Doboja. Ponosno se osvréemo na ovaj
veliki projekat i sre¢ni smo §to smo dali svoj doprinos
jednom ovako vaznom objektu”, rekao nam je Milo§
Susnara, direktor firme Orfej.

Vise informacija na www.mapei.at
KORISTENI MAPEI PROIZVODI:

« Dynamon LZF 35

» Mapeair LP 800

» Mapetard VZ 210
Orfej d.o.o.
lvana Gorana Kovacic¢a bb v
Banja Luka 78 000 @ M‘pEl
Bosna i Hercegovina
E-mail: info@orfejbl.com ADHESIVES - SEALANTS - CHEMICAL PRODUCTS FOR BUILDING

Tel.: +387 51 347 690
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BETON - MATERIJAL BEZ SV0JSGVa SVJEZEG BELONa

KOJEG NE MOZEMO

BVise od stoljeca, koliko se primjenjuje, beton je pokrivao

0D RIMSKOG BETONA DO preko 70% potreba u gradenju i postao infrastrukturni i
BETONSKIH KONSTRUKCIJA urbani temelj savremenog Zivota.
21.9T. prof.dr. Azra Kurtovi¢, dipl.ing.grad
iSe od stoljeca, koliko Gradevinski fakultet Sarajevo
s /I se primjenjuje, beton je
pokrivao preko 70% potreba

u gradenju i postao infrastrukturni
iurbani temelj savremenog Zivota.
Od pocetka primjene je smatrano
da je beton ne samo trajan, gotovo
vjecan, nego da sa staroSc¢u postaje
sve ¢vrsdi i bolji.

m Dostupan u pogledu cijene,
prilagodljiv oblicima i uvjetima

m Uz pametnu uporabu kemijskih i
mineralnih dodataka uporabljiv za
razliite uvjete

m Dominantan gradevni materijal
(oko 70% svjetskog stanovniStva
Zivi u gradevinama koje sadrze
beton) Jfiaozhou Bay Bridge (Qingdao Haiwan Bridge), most duljine 42 km (Kina)
m Ostvaren velik napredak u
tehnologiji, uz jos mnogo prostora
za jo$ bolji i kvalitetniji beton

u okviru novih gradevinskih

2,3 miliona m* betona (dovoljno za betoniranje ceste duge preko 4.000 km}

projekata

m Materijal danasSnjice i buducénosti se iscrpi strukturna ¢vrstoca kao viskozna te¢nost. U slucaju
svjeZe betonske mjesavine, tada svjezeg betona moZze se primijeniti

Svojstva svjeZeg betona uticu betonska mjeSavina pocinje da tece zavisnost:

u velikoj mjeri i na svojstva

ocvrslog betona, narocito preko ;

stepena zbijenosti, tj. zavisno od Tt adje je:

efikasnosti ugradivanja i zavrSne - smituéi napon u svieZem betonu

obrade.Mogu¢nost kvalitetnog To- granicni smituci napon (graniéna vrijednost struktume &vrstoce)

¥z- Ugao Kizanja (smicanja)

ugradivanja i zavrSne obrade n- koeficijent viskoziteta

zavise od reoloskih svojstava

L. N ¢ . odnosno:
svjezeg betona i od obucenosti
i opremljenosti radnika koji dr 1 . B o
obavljaju ove operacije L=p =—lr-1,) Sto se moce graficki prikazati
. df n
. _dr
¥, =
Svjeza betonska mjeSavina spada u et

tzv. elasticno-plasti¢ne viskozne
sisteme. To znaci da betonska
mjeSavina pri opterecenju koje Fofommmmmmmme e
raste od nule u pocetku, pri niskom '
nivou opterecenja ima elasti¢no
ponasanje, a kada opterecenje — &+ podnudje tetenja
dostigne odredeni nivo pri kojem

T
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Do pojave tecenja dolazi tek kada

se dostigne grani¢no smicuce
naprezanje to. Ako na betonsku
mjeSavinu po¢nu da djeluju neki
mehanicki uticaji, na pr. vibracije,
tada unutrasnje sile koje povezuju
zrnca cementa i zrna agregata
pocinju da se smanjuju i betonska
mjeSavina gubi strukturnu ¢vrstocu.
Tada svjeZi beton dobiva svojstva
bliska teSkim te¢nostima. Ako zatim
dode do prestanka mehanickog
djelovanja, betonska mjeSavina
dolazi u stanje mirovanja i ponovo
prelazi u elasti¢no-plasti¢no-
viskozni sistem - TIKSOTROPIJA |
reolosko svojstvo materijala.

Ovakvo ponasSanje svjeZe betonske
mjeSavine koristi se u praksi za
zbijanje betona vibriranjem ili na
drugi pogodan nacin, pri cemu

se beton privremeno prevodiu
stanje blisko teskoj te¢nosti. U
takvom stanju betonska mjeSavina
ispunjava sve prazne prostore

u oplati, pri cemu se ostvaruje
optimalna zbijenost ugradenog
betona.

Kod nenjutnovskih sistema
razlikuju se tri tipa proticanja :

I) tiksotropno ; 2) reopekticko ; 3)
viskoelasti¢no

Tiksotropija je pojava da neki
koloidni rastvori (soli) pri
mirovanju prelaze ugel, a
mehanickim dejstvom, mijeSanjem
ili muckanjem, ponovo prelaze

u stanje sola. Tiksotropija se jo§
naziva sol -gel-sol transformacija.
Pojavu tiksotropije pokazuju

oni koloidni sistemi kod koji se
koloidne Cestice povezuju slabim
vezama (vodikovim ili vezama
elektrostaticke prirode), tako da se
stvara trodimenzionalna resetka

u kojoj su uklopljeni molekuli
rastvaraca tj. obrazuje se gel
struktura.

Tiksotropijom raspolazu

najcesce sistemi sa solvatisanim
asimetri¢nim ili linearnim
makromolekulama (rastvori
polimera, masti, maziva, bojau
organskim ratvara¢ima, bentonita
idr.).

Mehanickim djelovanjem
raskidaju se slabe veze izmedu
koloidnih Cestica , dolazi do ruSenja
uspostavljene gel strukture i
orijentacije koloidnih Cestica,
opadanja prividne viskoznosti,
odnosno vracanje u stanje sola.
Ako se prati brzina smicanja u
zavisnosti od porasta smicajnog
naprezanja, a zatim povratno
smanjivanjem smicajnog
naprezanja, kod tiksotropnih
sistema dobija se tzv. tiksotropna
petlja, koja karakteriSe tiksotropno
tijelo. Kod tiksotropnih tijela pod

Zavisnost brzine smicanja od od
naprezanja pri smicanju

1) tiksotropno tijelo

Il) tiksotropno plastiéno pseudotijelo

svojstva Bingamovskih plasti¢nih
sistema. Ovi sistemi se nazivaju i
tiksotropna Bingamovska tijela.
Proces urusavanja unutrasnje
strukture tiksotropnog sistema
je povratan, pa po prestanku
djelovanja spoljasnje sile dolazi
do ponovnog uspostavljanja
predhodno razruSenih veza i
uspostavljanja gel strukture.
Ovaj proces je znatno sporiji

od prethodnog (razrusavanja
unutrasnje strukture)imoze

da traje od nekoliko minuta do
nekoliko satiidana, zavisno od
vrste tiksotropnog sistema.

Na tiksotropna svojstva sola utice
koncentracija dispergovanih
Cestica, tako da treba ispitati

pri kojim koncentracijama

dolazi do pojave tiksotropije.

djelovanjem velikih smicajnih
naprezanja dolazi do potpunog
razru$avanja krute (gel) strukture,
pa se smanjivanjem smicajnog
naprezanja ponasaju kao
njutnovski sistemi ukoliko je
vrijeme dovoljno kratko tako

da nije doslo do ponovnog
tiksotropskog strukturiranja.
Medutim, kod tiksotropno
plasti¢nih pseudotijela ni pri
velikim smicajnim naprezanjima
ne dolazi do potpunog urusavanja
tiksotropne strukture, tako da se
pri povratnom smicanju pokazuju

Zavisnost brzine smicanja od naprezanja pri
smicanju kod sisterna koji ne
pokazuje tiksotropna svojstva

Veoma znacajno reolosko

svojstvo za ocjenu upotrebljivosti
gradevinskih materijala (mineralna
iugljovodoni¢na veziva, malteri,
betoniidr.)je konzistencija.
Konzistencija je svojstvo
njutnovskih, pseudoplasti¢nih i
plasti¢nih materijala koja se mjeri
bilo dinamickim bilo strukturnim
viskozitetom. Reopeksija je pojava
da kod nekih koloidnih sistema
dolazi prilaganom mijeSanju do
brzeg obrazovanja tiksotropne
strukture (o¢vrs¢avanja), odnosno
porasta viskoznosti. Neki koloidi
(npr. koncentrovani rastvori i
rastopi linearnih makromolekula,
Zelatin i dr.) pod odredenim
uslovima imaju svojstva i ¢vrstih
itecnih tijela, odnosno viskozna i
elasti¢na svojstva, pa se nazivaju
viskoelasti¢ni sistemi.
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KONZISTENCIJa SVJEZE BELONSKE

[Aien] [ | mJesavine

Tipovi konzistencije:
kruta, slaboplasti¢na, plasti¢na, tecna

N, fiamo 23 pevirane befone) Konzistencija je skup svojstava svjeZeg betona od
kojih zavisi ugradljivost i obradljivost svjeze betonske
mjeSavine i pripada reoloskim svojstvima

raha U Eha0U & Todom Lrads uzoraka 2

Er—— R podulis belonivania . . . . .
,w"m;m"’““' r:-b e u hredlen e materijala. Ugradljivost i obradljivost svjezeg
mjaseima . e <~
(+5'Cdo=307C) betona predstavljaju sposobnost svjeZeg betona da

uslijed zbijanja odredenim prihvatljivim postupkom
BAS BN 123601 ks u p'otpunosti is.;.)uni sve prosto.?e ungtar oPlate.
 cvodenia betontks Ocjena ugradljivosti i obradljivosti zasniva se na
g BAS BN 12300.2 uzarkpvanis pokretljivosti, krutosti i povezanosti betonske
mjeSavine pa su to ujedno i osnovni parametri za
definisanje konzistencije svjezeg betona.

- Za kvantitativno utvrdivanje se koriste standardne
metode:

m metoda slijeganja (,slump®),

m vebe metoda,

m metoda rasprostiranja,

m metoda slijeganja vibriranjem (metoda zbijanja).

Metoda slijeganja utvrduje konzistenciju mjerenjem
pokretljivosti svjezeg betona. Koristi se Abramsov
zarubljeni konus koji se puni u tri sloja priblizno

iste debljine. Svali sloj se nabija standardnom Sipkom
sa 25 udaraca. Zatim se gornja povrsina betona izravna
i poslije 30 sec. konus pazljivo podigne. Kao mjera
slijeganja sluzi veli¢ina Dh. Metoda je narocito pogodna

Mjereni kanEneacie bepin prems
[ LR L ex e . v . . . . ,
futatnss T [ za plasti¢nije betonske mjeSavine koje se odlikuju vecom
[ . v 7
% pokretljivoscéu.
Sadria] eraks u skisdu § DA% N 123507

Do prratera wisbeg bnara —
| ingaraima araka .

Ispitivanja swjedeq betona ﬂﬁwﬂhmm"ﬂﬁrﬂm 4 JE—
utemiuje i1 Pjeprenem 4 lan njens cinamilics
[k riabi:

WEATMEVITGE PIENG BAL BN LITS0 | RT3 | njegoven e v . . . .
prema Bas TN 1797 Uredaj se sastoji od vibro-stola (1), celicnog lonca ta¢no

definisanih dimenzija (2), ploce od pleksiglasa (4),
vodice (5), Sipke sa dizacem (6) i stativa (7). U lonac (2)
se postavi Abramsov konus (3) koji se napuni betonom
kao za slucaj ispitivanja mjerom slijeganja. Poslije 30
sekundi konus se ukloni, a ploca pleksiglasa paZzljivo
spusti u gornju povrsinu betona. Zatim se ukljuci
vibro-sto (I) i istovremeno pocinje mjerenje vremena.
Uslijed vibracija beton se slijeZe zajedno sa ploc¢om od
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pleksiglasa. Kada beton u potpunosti podlije plo¢u od
pleksiglasa (4), tj. kada prede iz oblika zarubljenog
konusa u cilindri¢ni oblik, vibro sto se zaustavlja i
prekida mjerenje vremena.

Metoda rasprostiranja se koristi u slucaju betonskih
mjeSavina plasti¢ne i tecne konzistencije. Ispitivanje
se vrsi primjenom potrebnog sto€ica i skracenog
Abramsovog konusa: SvjeZzi beton se sipa u dva sloja
uz lagano nabijanje drvenom letvicom 4x4 cm (2x10
udaraca). Poslije 30 sekundi od zavrSetka ugradivanja
betona, konus se pazljivo podigne. Zatim se izvrsi 15
potresanja izdizanjem gornje ploce potresnog stocica
svaki put za 4 cm i puStanjem da slobodno pada. Mjera
rasprostiranja se utvrduje kao srednja vrijednost
izmedudridz.

Metoda slijeganja vibriranjem (metoda zbijanja)
pogodna je za utvrdivanje konzistencije betona koji se
zbijaju vibriranjem. U kalup se unosi beton specijalnom
mistrijom na visinu pada od 10 cm, bez dodatnog
zbijanja. Kada je kalup ispunjen betonom, izvrsi se
vibriranje betona do pune zbijenosti. Pri tome ¢e do¢i

Klase konzistencije prema BAS EN 206
Slijeganje Vebeovo vrijeme u
SLUMP sekundama
(mm])

10 do 40 =31
50 do 90 21 do 30
100 do 150 11 do 20
6 do 10
=220 3do5
v T "
=340

160 do 210

=146
1,26 do 145 350 do 410
1,11do 1,25 420 do 480
1,04 do 1,10 490 do 550
560 do 620
=630

Zbog nedovoline osietljivosti postupaka izvan odredenih vrijednosti konzistencije.

reporucuje se primjena navedenih postupaka ispitivanja 7a sliedeca podrucia:

=100 mmi =210 mm
<30seci=5sec
=1,04i=146

= 340 mm i = 620 mm

slijeganje
Vebeova viijeme.
stepen kompakin:
precnik rasprostiranja...

do slijeganja betona za veli¢inu Dh = 40 - h (cm). Kao
mjera slijeganja zbijanjem sluzi veli¢ina z = 40/h.

Kod ispitivanja konzistencije ponekad je uocljiva
nehomogenost betonske mjesavine. Ona se manifestuje
narocito izdvajanjem vode i segregacijom krupnijih
zrna agregata, Sto je posljedica slabe povezanosti
komponenata betona. Povezanost betonske mjesavine
u velikoj mjeri utiCe na homogenost i svojstva o¢vrslog
betona. Ako je povezanost slaba dolazice u toku
transporta i ugradnje betona do dehomogenizacije

mjeSavine, §to je posebno izraZeno kod mjeSavina sa
visokim sadrZajem vode. Suvisna voda Ce se skupljati
ispod krupnijih zrna agregata u vidu ,dzepova®“ a
nastupice i raslojavanje betona, pri ¢emu e se krupniji
agregat skupljati u niZim zonama, sitniji u viSim, a na
povrsini ¢e dolaziti do izdvajanja vode.

Raslojavanje ili segregacija betonske mjeSavine

moZe se sprijeCiti ako se koristi dovoljna koli¢ina

sitnog agregata koji popunjava prostore izmedu zrna
krupnog agregata i povecava viskoznost cementne paste.
Ispravna konzistencija svjezZeg betona bira se u svakom
pojedinom slucaju u zavisnosti od vrste i dimenzija
konstrukcije ili konstruktivnih betonskih elemenata, od
gustine armature, nacina i sredstava ugradnje i zavrSne
obrade betona.

Ugradljivost i obradljivost zavise od sastava betona,

u prvom redu od koli¢ine vode i granulometrijskog
sastava agregata, dok je uticaj cementa znacajniji tek pri
koli¢inama iznad 400 kg/m3.

Daleko najvedi uticaj na konzistenciju svjeZeg betona
ima koli¢ina vode u betonu. Zato se u praksi pri
utvrdivanju sastava betona, uvijek polazi od potrebne
koli¢ine vode koja omogucava da se dobije beton
traZene konzistencije, odnosno povoljne ugradljivosti
i obradljivosti. U tu svrhu koriste se iskustveni podaci
kao i razli¢iti empirijski obrasci, grafikonii tabele.
Koli¢ina vode koja se koristi pri spravljanju betona ima
dvostruku funkciju: ona kvasi zrna agregata i manjim
dijelom se, prakti¢no, gubi na racun dijela vode koji
upiju zrna agregata, veci dio vode kvasi zrna cementa
i formira cementnu pastu koja procesima hidratacije
omogucava vezivanje i o¢vr§cavanje cementnog
kamena, odnosno betona.

Koli¢ina vode koja je potrebna za kvaSenje zrna
agregata i koju upijaju zrna agregata zavisi od stanja
prirodne vlaZnosti agregata, od kompaktnosti, odnosno
poroznosti tih zrna i od njihove specificne povrsine.

Sa povecanjem specifi¢ne povrsine, odnosno sa
povecavanjem sadrZaja sitnog agregata povecava se i
potreba za ovim dijelom vode.

0S6aLa SvoJStva SVJBZeG Berona

1. Zapreminska masa u svjeZem, zbijenom stanju

je dobar pokazatelj svojstava oc¢vrslog betona. Sa
povecanjem zapreminske mase, povecava se gustina,
odnosno smanjuje ukupna poroznost betona, pa

se tada dobijaju betoni boljeg kvaliteta pri ostalim
jednakim uslovima, §to je posebno izrazeno kod fizicko-
mehanickih osobina.

Zapreminska masa svjeZeg zbijenog betona se najcesce
odreduje u sklopu utvrdivanja sastava, odnosno
recepture betona, kada se spravljaju odgovarajuci
uzorci, naj¢eSce na zapremini od 8 dm3. Pri tome se
beton ugraduje na isti nacin kako ce biti ugradivan u
konstrukciju .
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M,

= - Masa svjeZeq, zbijenog betona

koja se dobiva vaganjem kao razlika

mase betona sa kalupom i poznate mase kalupa

Vb« - poznata zapremina kalupa

Zavisnost cvrstoce svjezeg betona od
vodocementnog faktora :

2. Temperatura svjezeg betona
Temperatura svjeZeg betona je
veli¢ina koja se mijenja tokom
vremena i koja zavisi od veceg broja
uticajnih parametara:

a) pocetne temperature betonske
mjeSavine,

b) temperature sredine,

c) toplote hidratacije cementa,

_ S!T!m! - S."T."m." - S.T.m.
B s,m,+S.m_+3m,

Tsa 1)

FIZICKO-meHanICka
SV0JSGvVa OCVIrSLOG
BELONa

Zavise od niza faktora :

m koli¢ina i vrsta komponentnih
materijala,

m tehnoloski postupci vezani za
spravljanje,

m transport

m ugradnja

m njegovanje ugradenog betona,

m termohigrometrijski uslovi u fazi
ocvrs§cavanja betona,

m uslovi eksploatacije i

m drugi specificni momenti.

Svi navedeni ¢inioci imaju uticaja
na ostvarenu strukturu betona.

d) razmjene toplote betona

sa okolinom (temperaturnog
gradijenta )i drugo. PoCetna
temperatura svjezeg betona, tj.

ona temperatura koja se dobija
neposredno po zavrSetku mijeSanja
komponenata, moZze se dosta
precizno odrediti putem jednacine
toplotnog bilansa svjezeg betona:

82 5S¢ Sy - specificni toplotni kapaciteti
agregata, cementa i vode
[J/giC]

Ty T T, - poetne temperature agregata,
cementa i vode
[°Cl

Vecina svojstava ocvrslog betona
zavisi od ostvarene strukture
betona.

SCrUKCUre Betond

Struktura betona se formira po
zavrSetku ugradnje svjeZeg betona
kao rezultat procesa hidratacije
cementa. Pritome je veoma
znacajan uticaj vodocementnog
faktora w=mv /mc . Ukoliko je w
< 0,4 jedan dio cementa nece biti
obuhvacen hidratacijom.
Ukoliko je w > 0,4 dobit ¢e se
cementni kamen povecane
poroznosti zbog prisustva
kapilarnih pora. Ukupni sadrzaj
kapilarnih pora u betonu:

B =01m.| ™ —0 4z, |(%)

m
— =0, 4 jeriep. =0
rn: i

m,, M, ... mase vode | cementa [u kg)
u 1m? swjeieg, zhijenog betona
O . stepen hidratacije cementa (0 S o, = 1)

Formiranje strukture betona je usko
povezano sa procesom hidratacije
cementa. Ako se posmatra veza
izmedu ¢vrstoce i hidratacije
cementa, onda se tu mogu definisati
tri karakteristi¢ne etape:

I. poCetna etapa kada se formira
pocetna struktura postepenim
prelazom u ¢vrsto stanje u toku
procesa vezivanja.

2. etapa postepenog formiranja
strukture o¢vrslog betona pracena
intenzivnim porastom ¢vrstoce.
3. etapa stabilizacije strukture
kada se ¢vrstoca na pritisak
dostignuta u 2. etapi ne mijenja
bitnije u toku dugog vremenskog
perioda. Tok i trajanje opisanog
procesa podloZan je odredenim
varijacijama zavisno od sastava
svjezeg betona, a posebno u
slucaju primjene nekih aditiva.

U primjeni su metode za promjenu
strukture betona u cilju postizanja
ranih ¢évrstoca: tehnoloske,
hemijske i fizicke.

Tehnoloske metode:

upotreba odgovarajuce vrste i
koli¢ine cementa (upotreba cementa
viSe klase i finijeg mliva postiZe brzi
prirast ¢vrstoce betona u toku
vremena) smanjenje
vodocementnog faktora

smanjenje pora u betonu
revibriranjem betona.

Hemijske metode :

m upotreba dodataka betonu
(aditiva) tipa

akceleratora, plastifikatora
superplastifikatora.

Fizicke metode :

kao najefikasniji postupci
primjenjuju se postupci termicke
obrade - hidrotermalne metode.

m metoda zaparivanja betona pri
atmosferskom pritisku

m metode ubrzanog ocvrscavanja
betona prethodnim zagrijavanjem
komponenti ( postupci toplog
betona)

Ukupna poroznost betona (p)
sastoji se od gelske poroznosti
cementnog kamena (p,,), kapilarne
poroznosti cementnog kamena (p,)
i poroznosti uslijed nedozvoljenog
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zbijanja i primjene aeranata (ap). NajvisSe je Stetna
kapilarna poroznost koja nastaje pri w > 0,40. Zato
treba w uvijek Sto viSe sniziti, ali da se time ne ugrozi
ugradljivost betona. U takvim slucajevima se mogu
ocekivati i dobra fizicko-mehanicka svojstva betona.
Smanjivanje w na racun povecanja mc nije opravdano
ni u tehni¢kom ni u ekonomskom smislu. Na taj nacin
se povecava koliCina cementne paste i gelska poroznost
cementnog kamena, a kapilarna poroznost se relativno
malo smanjuje.

Povecanjem koli¢ine cementa povecava se i skupljanje
betona, a povecava se i cijena kostanja betona.
Poroznost betona se najcjelishodnije moZe smanjiti
ako se smanji koli¢ina vode pri ¢emu je vrlo efikasna
primjena plastifikatora. Kontaktni sloj izmedu

zrna agregata i cementnog kamena ima nesto vecu
poroznost od cementnog kamena.

Time su i osobine tog sloja nesto loSije od osobina
ostalog cementnog kamena §to je bitno za osobine
betona u cjelini. Cvrstoéa veze izmedu agregata i
cementnog kamena zavisi od vrste agregata, njegove
poroznostii hrapavosti povrsine i od Cistoce povrSine
zrna.

Posebno se javljaju nepovoljni efekti ako se koristi
zaprljan agregat, a to je najcesci slucaj kada su zrna
rijeCnog agregata obavijena tankim filmom gline ili
kada su zrna drobljenog agregata obavijena prasinastim
Cesticama.

SPRAVLJANJE BETOMA - Tvormica betona

wEEE
o, |
Ma betonarama se t u T -
posehne silose pri femu se razlicite
wrsbe i klase cemenla ne smiju mijelali u istom
: i ——
Agregal v najeiin smjeils nepotsedng us beborns
W:rﬁnmum . "
Bnl oy Im
Hl'lm ﬂtnhlrmrnlhhnmumhn
Idbadzme stalnlm prom); daFnestl.
mmtiumugweb_mn[nduh
Poteban sabimmi buriker, & odatie se pulltjuy l’:"‘"’“‘;ﬂmﬂ:ﬂﬁ""
mijelalicu w kolu se doziraju | potrebne umentacija proissodada
kusliine vode | po poliebi | aditiva. (svaka mjedovina)
Dizjava o svojstvima
JTehnicka uputa
Otpramnica za baton

 specifikaciju betona (npr. L2300 D, J2 54 XC1 C10.10)
O datum, vrijeme, dinamiku isporuke i natin placanja

O nain iransporta bitona na gradilisie

O namjeravana tahnelogljs ugradnje betona

0 drugl zahtjevi biml za transpornt | Isporuku

Provodenje kontrolnih postupaka
(zahtjevi Pravilnika i BAS EN 13670)

Ispitivanje ofvrslog betona

| Minamalni rahBjevi kod kantrole kealitate badona na gradilifhs

| |epitivanis Evrztoba na pritaak

= Minimum 1 uzorakidan
O 1 uzorak na 100 m® Belona
0 Minienurs 1 uzorak za ibowene

ErrAda | ApsQOvAngE UFORAKA 7A Epihans elemente belorske KersTukce
oivrsiog belona préma BAS EN 12390-2 =
| spalivanie BAS EMN 12380-3 3 Zapiznik o uEorkovanju
= Clena rezultata spithvania

T BAS ERM 206 Anie TH
|spitivania trajnosti, vodonepropusnost,
oipomas! balona ra mraz, meaz | sol, [Plan uzorovania,
hesbange.., Faliljind projiskla

Provodenje kontralnih postupaka
[zahtjevi Pravilnika i BAS EN 12670)

Ispitivanje ofvrslog betona u laboratoriji

Burstoda na pritisak uzoraka prerna
S M E2790-0

na el -
Ljuitesjs prami BAS EFRUTS 179909

Dulbing prigtiba voda pod peitiibam
RS £ 1T300-0
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Kontrola kemmponmmini materijala

|

Syl Fipens

VODA @ spravijanie betona nema tetnin Rja rie o pide

: E . -
il
)
1
i
1
i

W i S
. Aphiuna  Kommalyipiiaasiy fria
L] Frulii subaz e v el i geeiilacie
purpelitemirnsg Fimthondin it s B etisa_ i il aputiebie ey sanlans kel
EELTY i e i

e rmliiadis wblers i s
""“. ¥ e ja, it Sl s ageegate w s slag | it ol keksbei | simsremakil
nrdeifeis e vader b b o Ballain w Akl wanbima, ol e sl pnati s e &
alwlilanl b

S R e
T I i = T T =
b i [P —— e vadn knim 5e Bodsen i P kL J—
Ponpern sk YT et T i e
#edabe vaiy AAa
g
rrdnh i
Sadelafeoden  bariioenaf kaen e
weialers anmmiers Weaki mirierg
P [
dedbutfa ds A imbare
ripes, reghoreen|
dagireey bkl u
pretRonag |
P 5 FOEre " U
L] mabumael vaur i Meits
I b i egesspactitay D eevein ey gt
felivadia = pehiile A eediti o sswemalebr digbies Fuakimplamy
mpiany
Pl s ] b e e AR prtan
Wil ""'m:h';-" U ks nkre e gl it
ool gt e . e L i apebie
v b e LT 1 e g
i Urme
[P bt s e
haldma
EERERN R PrEvEn R m_:-lu-_:__ —
Belems
ekt
maAR P ..
- o .
(Y-
wabting
FEmh Fredersmans &
- it Frovieal kotitiey
weielers [T HEEE
Y.
NEHCEm R
Moblen it ik b o e e i o ok il
Tompuasiues  Mjsessie it e b et s sl o mb et
iplnghetean  Gengetee Beteda i sy F
bl
.:"l'::"' :‘:: T et ot i ke o o i et s e
[ IseilRation
wilinng {lels

54 MBston 2022

Kontrola opresm:

=. ormens  WONTROLA/ESS e MINERAAL A OTESTALOST

1 npﬂ; Winslia  Uferckh englaenset o tahgpvime ot
Prowjensi ds & g mjsrsa apoems

2 Viswtla hontects. | timom sanfu | a & funktioniea re—
Iggrvnn

P [ Deseesee
poat e el decintin Fesisati: A7 0 P
imgregat, v | i sl U shaluju s

5 Ilﬂi::-ﬂ
nna -
Provpera
poFtmajni Irhyes rrtaing dodxangs
BT Lainunti
ool Frilhopm s Lk anga.

K e i ol shlach b6 Paiodins paskle insabranga (utesrabent
Vadarrer Rragem poddka i mpsrna] ikl i o Vvt Bpeama, fpia

7 = . st lpvoali v prisgen | vl wsbeva.
Dy - rninecdngs]
Bgatinuran  Ugarefaangs
G Tt STAR I Ul e
u.n. m-

u na

shnom gy

agragiy
f Wirualea Provieri da b wscem 2a P
- impehuns ducr e graviloe fushkcienics.

— Wamamae  Provpiti Ininos dosieengs

L PemipaHbea paskie
*—I-- Toierancijama sl ool v opeeme,

B e Gt P Sum St it e
Wm Fupcin W hsnguy numai
opelaiire)

W, Filamii Provjesili saglawest.  Paricudilng pualie invialivasis

i Aparihars (hirrtifng o] ts
spimevang DT FaliSind Ingitrni Euritode, najrangs jadnom
poudilnje

uGraslvanJe Betona

Ugradnja betona obuhvata razastiranje betona

(ili punjenje oplate), zbijanje (kompaktiranje) i
zavr$nu obradu gornjih povrsina. Ugradivanje
betona se mora zavrsiti prije pocetka vezivanja
cementa. Orijentaciono se moZe uzeti da betone
kru¢ih konzistencija treba ugraditi pri suhom i
toplom vremenu najkasnije za I sat, a po vlaznom

i prohladnom vremenu najkasnije za 2 sata nakon
spravljanja. Beton u kojem su poceli procesi vezivanja
ne smije se ugradivati.

Betonski elementi i konstrukcije materijalizuju se
oc¢vrsc¢avanjem betonskih mjeSavina u odgovaraju¢im
oplatama (kalupima) koji obezbjeduju dobivanje
potrebne geometrijske forme i dimenzija. Kvalitet
dobivenih elemenata zavisi od svojstava betonske
mjeSavine i tehnologije ugradnje, ali i od vrste i
kvaliteta upotrebljene oplate. Oplata daje povrsini
betona teksturu i time bitno utice na izgled, aliina
druga svojstva betonskih elemenata ukljucujuci i
trajnost. Oplate se rade od rendisanih i nerendisanih
dasaka, od panel-ploca, $per-ploca, lesonit-ploca, od
metala (Celika), plasti¢nih masa i dr.

One treba da zadovolje zahtjeve u pogledu predvidenih
dimenzija i povrsinskog izgleda betonskih elemenata,
a moraju da imaju i odgovarajucu mehanicku
otpornost kako bi se suprotstavile pritisku svjeZeg
betona i uticaju sredstava za zbijanje betona. Oplate
se prije betoniranja premazuju iznutra oplatnim

uljem $to omogucava lakse skidanje oplate. Oplata

se puni neposredno sipanjem svjeZeg betona iz



transportne posude ili posredno
preko Zljebova-vodilica. Pri ovome
takode treba voditi ra¢una da ne
dode do segregacije betona, a to

se postize koriStenjem konusnih
ljevaka (kao u slucaju utovara iz
mjesalice u transportno sredstvo).
Prilikom ugradnje u oplatu
najveca dozvoljena visina sa koje
beton slobodno pada iznosi 1,5 m.
Pri tome treba voditi racuna da se
izbjegne segregacija betona. Ako se
radi o ve¢im visinama tada uno$enje
betona u oplatu treba vrsiti preko
lijevaka-vodice ili kroz bo¢ne otvore
u oplati.

NJEGd BELONA

Njega betona se sastoji u
sprijeCavanju isparavanja vode iz
ugradenog betona. Na taj nacin se
sprijecava gubitak dijela vode iz
betona koji je potreban za odvijanje
procesa hidratacije cementa.

Ako se takve mjere ne poduzmu
blagovremeno i u dovoljnom obimu,
tada postoji velika vjerovatnoca

da ¢e u mladom betonu ¢ija je
mehanicka otpornost mala, doci

do pojave prslina uslijed skupljanja
betona. Polijevanjem betona i
njegovim odrzavanjem u vlaZznom

stanju, mogu se odloziti procesi
skupljanja dok beton ne postigne
dovoljnu ¢vrstocu da se uspjesno
odupre nastanku prslina. Sa njegom
betona treba poceti vrlo rano

kada se na povrsini betona viSe

ne zapaza slobodna voda tj. kada
zapocne proces vezivanja cementa
u betonu. DuZina njegovanja zavisi
od temperature i vlazZnosti okoline,
izloZenosti betona neposrednom
uticaju atmosferilija, znacaja
konstrukcije, sastava betona i dr.
Na duzinu njege, u veoma velikoj
mjeri, utiCe brzina prirasta ¢vrstoce
betona koja se definiSe odnosom
¢vrstoce pri pritisku za starost
betona od 2 dana i 28 dana.

Preporuceni vremenski period (BAS
EN 13670 - Izvodenje betonskih
konstrukcija) tokom kojega treba
njegovati betonski element, koliko
je potrebno betonskim element

da dostigne 50% karakteristicne
¢vrstoce (70% karakteristicne
¢vrstoce ) dat je u sljedecoj

tabeli. Minimalno trajanje njege
betona za postizanje 50% (70%)
karakteristi¢ne ¢vrstoce f
Zaveoma spore betone (r < 0,15)
preporuke se daju u datim realnim

razvoj cvrstoce brz srednji spor
betona | |

r="Fomz oz r=0,50 0,50 <r=030 0,30 <r=0,45
povrsinska minimalno traianjie nieae

temperatura e e e

betona £ (°C) betona (dani)

=25 1,5 (3) 25(5) 3,5 (6)
15£1=25 2,0(3) 49 7 (12)
10=t=15 25(7) 713 12 (21) |
5=t=10 3,5 (9) 513] 18 (30) |

uslovima izvodenja betonskih
konstrukcija. Za njegu betona se ne
smije koristiti morska voda niti
vode koje sadrZe sulfate, hloride i
druge agresivne supstance.

Beton se u vlaznom stanju najcesce
odrZava povremenim polijevanjem
vodom, ali se koristi i pokrivanje
mokrim jutanim krpama i
hasurama, plasti¢nim folijjama i
drugim sredstvima koja sprije¢avaju
naglo isparavanje vode iz betona.
Kada se radi o velikim betonskim
povrsinama (kolovozi, aerodromske
piste, industrijski radovi i sl.) esto
se koriste specijalni premazi koji se
nanose na povrsinu svjeZeg betona

Cetkom ili prskanjem i

koji stvaraju tanak vodo i
poronepropustljivi film koji se
nakon odredenog vremena sam
razgraduje.

BECONITanJe u POSEBNIM
usSLavima

Pod ovim se podrazumijevaju
slucajevi kada se betoniranje vrsi
pri temperaturama ispod +5°C i
iznad +30°C.

I. Pri betoniranju ispod +5°C treba
poduzeti niz odredenih mjera

koje se inace ne poduzimaju pri
temperaturama iznad +5°C do
+30°C : koristiti cemente viSih

toplota hidratacije (cementi visih
klasa i bez dodataka). Izuzetak su
masivni betoni.

m izbjegavati cemente sa dodatkom
pucolana i pucolanske cemente

m upotrebljavati povecane koli¢ine
cementa (ve¢a ukupna koli¢ina
hidratacione toplote).

m koristiti aditive (antifrizi i
ubrzivadi vezivanja i ofvrsc¢avanja).

Ove mjere, uz odgovarajucu njegu
mogu obezbjediti betoniranje na
temperaturama koje se spustaju
na -5°C do -10°C uz uslov da se

ne Kkoristi smrznut agregatida
se obezbjedi odredena pocetna
temperatura betona pri ugradnji, od
minimalno: +5°C do +10°C.

Pri tome se moZze korisno
upotrijebiti grijanje vode za
spravljanje betona (» do 70°C).
Ako se radi o0 jo§ niZim
temperaturama, potrebno je pored
svih navedenih mjera izvsiti i
grijanje agregata . Kada se vrsi
grijanje komponenti betona (vode
i/ili agregata) pri spravljanju
betona prvo se dozira agregat,
zatim voda i na kraju cement.
Pored navedenog primjenjuju se i
druge mjere u okviru betoniranja
pri niskim temperaturama
(termoizolacione oplate,
zagrijavanje elemenata i dr.).
Prije prvog smrzavanja beton
treba da ima najmanje 50%

od predvidene ¢vrstoce, au
slu¢aju betona koji e biti izlozen
smrzavanju i odmrzavanju u
eksploataciji ili i istovbremenom
djelovanju soli za odmrzavanje,
mora da ima punu zahtjevanu
otpornost prema ovim uticajima.

2. Pri betoniranju na
temperaturama iznad +30°C
najveci problemi se javljaju u
pogledu gubitka konzistencije,
odnosno smanjene ugradljivosti i
obradljivosti betona. Narocito pri
vecim transportnim duZinama
kada je potrebno duZe vrijeme od
spravljanja do ugradnje betona. U
ovakvim slucajevima je potrebno:
koristiti cemente $to niZe toplote
hidratacije, koristiti najmanje
moguce koli¢ine cementa,
primjenjivati usporivace vezivanja,
vrsiti hladenje oplate i agregata
vodom, obavljati no¢na betoniranja.
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PROJEKAT v

POCPUNI KOMEOT
stanavanda

INVESTITOR: Heez Transport
d.o.o. Tuzla.

PROJEKTANT: CODE design d.o.o.
Tuzla

ODGOVORNI PROJEKTANT:
Jasmin Huremovi¢ dipl.ing.arh

Objekat TUZLA TOWER, koji se
gradi u naselju Stupine u Tuzli, ¢iji
je investitor i izvoda¢ kompanija
Heez Transport doo Tuzla,
predstavlja novi reper u gradnji
stambeno poslovnih objekata

kako u Tuzli tako i u okruzenju.
Objekat je smjeSten u tuzlanskom
naselju Stupine u centru Tuzle na
izuzetno atraktivnoj lokaciji, te se u
njegovoj blizini nalaze svi sadrzaji
neophodni i prilagodeni modernim
uslovima Zivljenja.

Tuzla Tower je objekat ukupne
korisne povrsine cca 12.000 m. U
objektu su smjeStene 134 stambene
jedinice, 8 poslovnih prostora,

p; L]

UBJEKAT TUZLA TOWER K0JI SE GRADI
U TUZLI PREDSTAVLIA NOVI REPER

U GRADNJI STAMBENO POSLOVNIH
0BJEKATA KAKO U TUZLI TAKO I U
0KRUZENJU 1!.'

M Objekat je projektovan tako da svojom dispozicijom, ' HJII T =
arhitekturom, volumenom i izborom materijala u T
arhitektonsko-oblikovnom smislu predstavljanu =
dominantnu vertikalu i postaje prostorno -likovni akcent ne
samo naselja Stupine nego i grada Tuzle.

e
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TuZLa TOWer Je 0BJEKACL UKUPNE KOrISNe
POVISING CCA 12.000 M2 U OBJEKCU SU
SMJESCene 134 StamBsene Jeninice, 8

POSLOVNIH Prostora, PODZEMNA 6araza sa
74 PArkinG myesca Kao I vanJSKi Privacni

PArkinG Sa 60 PArkinG mJesca.

podzemna garaZa sa 74 parking mjesta kao i vanjski
privatni parking sa 60 parking mjesta. Prilikom
izrade projektne dokumentacije uzeta je u obzir
analiza mikrolokacije na kojoj je smjesSten objekat.
Projektat koji je izradio renomirani projektni ured
CODE design doo Tuzla prilagoden je apsolutno
zahtjevima i standardima moderne arhitekture

ali zadovoljavanju svih potreba krajnjeg korisnika
objekta.

Objekat je projektovan tako da svojom dispozicijom,
arhitekturom, volumenom i izborom materijala u
arhitektonsko-oblikovnom smislu predstavljanu
dominantnu vertikalu i postaje prostorno -likovni
akcent ne samo naselja Stupine nego i grada Tuzle.
Volumen objekta i vanjsko uredenje pridonose

PrILIKOM ProJekcovanJa |
GrabnJe 0BJEKCA POSEBNA
PaznJa posvecenJa
JE arHIcekconskom
0BLIKOVANJU 0BJEKEA, aLl
| KVaLICetU ProJekcovani
| UGrapeniH maceriJaLa
a SVe S CILJEm D3
Se na trziStu panubl
0BJEKAC | Stanovi Kol
SV0JOM KvaLltecom ruse
SCEreaciPa KOLEKLIVNOG
stanovanJa I nupe PotPuni
KOMFOr Korisnicima
0BJEKCA.

g
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cjelokupnom lokalnom ambijentu. Prilikom
projektovanja i gradnje objekta, projektant i investitor
posebnu pazZnju su posvetili arhitektonskom
oblikovanju objekta kao i kvalitetu projektovanih i
ugradenih materijala a sve s ciljem da se na trzistu
ponudi objekat i stanovi koji svojom kvalitetom ruse
stereotip kolektivnog stanovanja i nude potpuni
komfor korisnicima objekta. S obzirom na ukupnu
visinu objekta kao i horizontale gabarite istog

objekta poseban izazov predstavljalo je definisanje
konstruktivnog Sistema objekta.
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Armirano -Betonski konstruktivni

sistem sacinjen od zidova debljine
20 cm, AB stubova, gredai AB
meduspratne ploce u kombinaciji sa
ispunskim zidovima od porobetona
predstavlja idealno rjeSenje s
aspekta nosivosti konstrukcije ali i
seizmicke stabilnosti predmetnog
objekta koji zadovolajva najstroze
zahtjeve i standarde po pitanju
otpornosti na potres. Kako bi se
korisnicima obezbjedio potpuni
komfor objekat je projektovan
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tako da ispuni najstroze zahtjeve
po pitanju poZarne zastite.

Pored upotrebe negorivih i
nezapaljivih materijala u objektu
je obezbjednjeno i vjeStacko
odimljavanje objekta kaoi 2
sigurnosna lifta i protivpoZarno
stepeniSte koja sluZe za Sto brzu
evakuaciju objekta u slucaju
poZara. Ventilacija podzemne
garaZe i upotreba sprinkler Sistema
sa sopstvenim rezervoarom
obezbjeduje dodatnu zastitu

objekta. Odimljavanje objekta,
sigurnosni liftovi, sprinkler
sistem imaju dodatno napajanje
preko neovisnih agregata

¢ime je obezbjedeno njihovo
nesmetano funkcionisanje cak
iuslucaju nestanka elektri¢ne
energije. Objekat je projektovan
kao nisko energetski objekat ¢iji
vanjski omotac ¢ine zidovi od
porobetonskih blokova, te izolacije
od kamene vune u kombinaciji s
vrhunskom vanjskom bravarijom.



Svi otvori na objektu opremljeni
su automatskim aluminijskim
roletnama. Zidovi izmedu stanova
kao i zidovi prema zajednickim
prostorijama projektovani su

kao masivni armirano betonski
zidovi koji su obostrano obloZeni
dodatnom izolacijom od kamene
vune i oblogom od gips-kartonskih
ploca. Izvodenje ovakvih zidova
obezbjedilo je vrhunsku zvu¢nu
izolaciju u objektu koja je
neophodna za potpuni komfor
krajnjih korisnika. S ciljem
podizanja standarda stanovanje

treba napomenuti da se prilikom
projetovanja upotrebljavaju
iskljucivo visoko kvalitetni i
savremeni materijali.

Instalacije vodovoda i kanalizacije,
elektro instalacije, instalacije
grijanja, podne obloge, sanitarna
oprema, obrada zidova koji
zadovoljavaju najstroze zahtjeve
istandarde kao i ¢injenica da su
sve stambene jedinice u objektu
opremljene klima uredajima,

daju dodatni kvalitet kako samom
objektu tako i korisnicima objekta.

ZIDOVI 1Zmesu Stanova Kao
| ZIDOVI Prema zaJennickim
ProscoriJama ProJekcovant
SU Kao masivni armirano
BELONSKI ZIDOVI KOJI SU
DODACN0 0BLOZENI Zvucnom
1ZoLaclJom oD mineraLne
VUNE | GISP KArconsKIH
PLOCA 0BOSGrano.
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BUrBEVICA Tara MOSL: U VIEMENU  J )siostans budevicamas

KaD Se Narravio, IMao J& NGJVECI  narssksniciizmedu opstina

Mojkovca, Pljevlje i Zabljaka,
BEEUnSKl LUK U EurUpl a tac¢no se nalazi izmedu sela
Budecevica i Tresnjica. Jedno je
BProjektovao ga je Mijat Trojanovié, jos za vrijeme Kraljevine ~ °dnajboljih mjesta da se viti Tara
. . .- . . kanjon. To je drugi najdublji kanjon
Jugoslavije, a izgraden je izmedu 1937. i 1940. godine. Tada

. . . o re . . ; . u svijetu, poslije Velikog kanjona u
je to bio jedan od najvecih svjetskih armirano-betonskih SAD-u. Dug je 365 metara, ima pet

drumskih mostova na svijetu. lukova i tornjeve 172 metra iznad
Tare koja protjece ispod.

NaJVeC! BELONSKI LUK U
EUTOP

U vremenu kad se napravio, imao
je najveci betonski luk u Europi.
Projektovao ga je Mijat Trojanovic,
jos za vrijeme Kraljevine Jugoslavije,
aizgraden je izmedu 1937. 1 1940.
godine. Tada je to bio jedan od
najvecih svjetskih armirano-
betonskih drumskih mostova

na svijetu. Povezuje dvije strane
Tara kanjona, a isprva je izgraden
da poveze podrucje Durmitora s
ostatkom Kraljevine Jugoslavije.
Gradnja je pocela 1937 godine.
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Danas Je taJ MoSE VELIKA acrakclJa Crne GOre | 0DLICNQ  je uhvacenipogubljen na mostu.

Pored mosta se danas nalazi njegov

MJESCo Da Se VIDI KanJon Tara. S mosta Na KOJEM MOZBIE  spomenik. Most je renoviran 1946

Secacl, Imac Cece prenivan POGLED KanJona | 0KOLNOG godine, i Zak koriSten u snimanju
filma Drugog Svjetskog Rata Force

poDrucJa. DaLeKo ISPOD ProtJecu Brzacl riJeke tare, 10, u kojem je glumio i Harrison
POZNace Kao ,Suza Europe* zeoG SVoJe CIStoce. Ford. Most ima i bitnu ulogu u

holandskom romanu Het land
achter Gods rug kojeg je napisao
A.den Doolard, i koji je objavljen
1956. Djelomicno je baziran na
istinskim dogadajima na mostu,
ukljucujuci njegovu destrukciju
od strane partizana u Drugom
Svjetskom Ratu.

VELIKd atrakClda crne
GOre

Danas je taj most velika atrakcija
Crne Gore i odli¢no mjesto da se
vidi kanjon Tara. S mosta na kojem
moZete Setati, imat Cete predivan
pogled kanjona i okolnog podrucja.

Daleko ispod protjecu brzaci rijeke
Tare, poznate kao ,Suza Europe”

Arhitekta Trojanovic¢ imao je za MOSE JE renoviran 1948 zbog svoje Cistoce. Kanjon je gusto
zadatak da poveZe dvije strane Tara posumljen, a odiSe bojama poput
kanjona, skoro 400 metara udaljene GODINE Zivahne zelene u proljece i ljeto, do
inavisini preko 170 metara. 1942. godine partizanski otpor, raznih nijansi Zute, narandzaste

s jednim od inZenjera, Lazarom icrveneujesen, paido hladne
NaJVe Ca Drvena SKeLa {aukoviéerp, uni§ti9 je centralni bijelg kafl je pokriven snvj.ei.nin}

uk mosta i zaustavio napredak pokrivacem. Ovo podrudje je dio
IKaD IZGrabena talijanskih sila. NaZzalost, kasnije Nacionalnog parka Durmitor.

Skela za most isjecCena je iz

obliznjo smrekove Sumeidostigla  POVEZUJE DVIJE SCrane Tara kanjona, a ISPrva Je 1z6ragen
je masivnih 141 metar visine, a D3 POVEZe PODrUCJE DUPMICOra S 0STAtKom KraLJevine

dalje je najveca drvena skela ikad

izgradena Most je. ipak bioviseod  JUGOSLAVIJE. GrabnJa Je POGELa 1937 GODINE. ATHICEKEA
predivnog pogleda i nevjerovatnog Tr0Janovic Imao Je za zanatak Da POVeZe DVIJE Strane

inZenjeringa, jer je u Drugom

Svjetskom radu bio scena opakih Tara kanJona, SKOro 400 metara upaLJene | na visini
borbi i partizanske otpornosti. Preko 170 mecara.

Vecina Crne Gore, koja je bila dio
Kraljevine Jugoslavije, okupirana
je od strane talijanskih sila 1941.
godine.

Talijani su okupirali most, koji

je bio jedini nacin da se prede
preko kanjona, ali ovo planinsko
podrucje Crne Gore bilo je idealno
za gerilsko ratovanje, pa su
partizanske sile uspjele pruziti
veci otpor na podrudju Zabljaka.
Najpoznatiji medu njima bio je
kasniji predsjednik Socijalisticke
Federativne Republike Jugoslavije
Josip Broz Tito, koji je bio na
podrucju Crnog Jezera.

T
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MBscon

INTERVJU v

MErima SaHInaGIC-1SoVIC: panas Se POSEBNa
PaZnJa PoSvVecUuJe ProJeksovanJu sascava BELONSKE
mJesavine, uzimaJucl u 0BZIr 0CPOrNOSE Na vanJske

UCICAJE | LraJNOSCL BECONSKE KONSLIUKCIJE

M Trajnost konstrukcija je sposobnost konstrukcije da, uslijed o¢ekivanog opterecenja
iz okoliSa tokom njenog upotrebnog vijeka, zadrzi sva svoja zahtijevana svojstva kao i
odgovarajuci izgled bez povecanih troskova za odrZavanje i popravke.

narednim redovima
razgovaramo sa prof.
dr. Merimom Sahinagi¢-

Isovi¢ o njenom angazmanu

na Gradevinskom fakultetu
Univerziteta DZemal Bijedi¢

u Mostaru, trajnosti betona i
betonskih konstrukcija, novitetima,
laboratorija za ispitivanje betonskih
proizvoda, te detaljnije o betonu.

MB &ton: Postovana profesorice,
za pocetak recite nam nesto vise o
Vasem angaZmanu na fakultetu i
ljubavi prema gradevinarstvu ?
MERIMA: Na Gradevinskom
fakultetu Univerziteta ,DZemal
Bijedi¢, gdje sam stekla i diplomu
gradevinskog inZenjera, sam
uposlena od 2000. godine. Danas
sam u akademskom zavnju redovni
profesor, na grupi predmeta iz
naucne grane Nosive konstrukcije.
Moja uza specijalnost istrazivanja
iz oblasti gradevinskih materijala i
konstrukcija.

Posljednju deceniju posebno

me interesuju i tome poklanjam
posebnu paZnju, istraZivanja

iz oblasti trajnosti i odrzavanja
konstrukcija. Tome je posveceno
i poglavlje u jednoj od dvije
moje posljednje knjige:
Elementi odrzivosti okolinskih
infrastrukturnih sistema, u kojoj
sam jedan od autora, gdje sam
razmatrala Uticaj okolisa na
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INGErvJu: Prof.or. Merima SaHinacic-1sovic, niG.

Prof.dr. Merima Sahinagié- o ‘“: '
Isovi¢, dig. Rodena je 27.5.1974 I[ 1 K .'1'&

godine u BiH. Redovna je | —

profesorica za podrucje: Tehnicke

nauke, polje: Gradevinarstvo,

grana: Nosive konstrukcije na

Univerzitetu “DZemal Bijedi¢” u

Mostaru, Gradevinski fakultet.

Iza nje je bogato radno iskustvo

iusavrSavanje: USeSce na

Simopzijumu “Water Resources

Menagment: New Perspectives

and Innovative Practices”, 23.-

24. Septembar 2021., Novi Sad,

Srbija, Strengthening of master

curricula in water resources

management for the Western

Balkans HEIs and stakeholders

(SWARM): online traning on Water Resources Menagment, 08.-10. Juni
2021., BALDINI STUDIO: osnove programa SCIA Engieer, jaunar 2019.

- Studijske posjete Institutu za materijale i konstrukcije u svrhu izrade
doktorskog rada, Gradevinski fakultet Univerziteta ,Sv.Kiril i Metodije“ u
Skoplju, Republika Makedonija, 2007. - 2010., Doktorske studije u okviru
programa DAAD-a, Sout Eastern European Graduate School for Master
and Ph.D. Formation in Engineering (SEEFORM), Gradevinski fakultet
Univerziteta ,Sv.Kiril i Metodije“ u Skoplju, Republika Makedonija,
2004. — 2007., Studijski boravak u svrhu izrade doktorskog rada, Institut
za armirani i prenapregnuti beton Ruhr-Univerziteta u Bochum-u,
Njemacka, 01/2007. — 03/2007., Seminar o sanaciji klizi§ta u kantonu
Sarajevo, USAID, 2005, Studijski boravak u svrhu izrade magistarskog
rada, Institut za armirani i prenapregnuti beton Ruhr-Univerziteta u
Bochum-u, Njemacka, 09/2002. - 12/2002., Jednomjesecni specijalisticki
kurs iz oblasti materijala i konstrukcija, Universita degli studi di Udine,
Italija, 1998.




trajnost materijala i konstrukcija.

A u planu je iknjiga koja Ce se baviti
iskljucivo trajnosc¢u konstrukcija
opisanoj kroz studije slucaja, koje
sam posljednju deceniju razmatrala
kroz istraZivanja sa svojim
studentima i kolegama.

MB&ton: MoZete li nam ukratko
objasniti trajnost betona i
betonskih konstrukcija?
MERIMA: Tesko da se 0 ovoj
tematici moZe reci nesto ukratko®@),
posebno nama predavacima,
nastavnicima, kojima je opSirno
objasnjavanje po bilo kojoj temi, a
posebno o onome $to volite, postalo
»profesionalna deformacija“ No,
evo da pokusam kratko i koncizno
reci Sta je to trajnost konstrukcija
opcenito, u toj lepezi materijala i
betonskih konstrukcija?

Trajnost konstrukcija je sposobnost
konstrukcije da, uslijed o¢ekivanog
opterecenja iz okolisa tokom
njenog upotrebnog vijeka, zadrzi
sva svoja zahtijevana svojstva kao
i odgovarajuci izgled bez povec¢nih
troSkova za odrZavanje i popravke.
Dugo vremena se smatralo

da je dobro projektovana,
korektno proracunata i izvedena
konstrukcija automatski i trajna.

Trajnost konstrukcije zavisi od
niza faktora, gdje posebno isticem
unutra$nja svojstava konstrukcije
(gdje znacajan uticaj ima izbor
materijala), uticaj okoli$a, namjene
konstrukcije i neizostavan vazan
faktor je odrzavanje, odnosno
briga o konstrukciji tokom njene
upotrebe.

Vjestacki kamen, beton, danas

je najiskoriSteniji materijal u
gradevinarstvu. Smatralo se da

je to materijal sa neogranicenim
vijekom trajanja, otporan na sve
vanjske uticaje. Medutim, na
osnovu prakti¢nih iskustava i
brojnih istraZivanja, ustanovilo se
da je ova pretpostavka pogresna.
Danas se posebna paznja posvecuje
projektovanju sastava betonske
mjeSavine, uzimajuci u obzir
otpornost na vanjske uticaje i
trajnost betonske konstrukcije.

0DrzavanJe Konscrukclsa u noviJe vriJeme Se pokazaLo
KA0 1ZUZBLNO ZaHCLJEvVNa akcIvnose KoJa PoDrazumJeva
ULaGanJe vrLo VeLIKIH novEeaniH Srenscava. Brigom
0 Grapevini cOKOM nJenoeG VIJeka trajanJa Kkroz
JEDNOSCavne ranove na obrzavanJu 6rapevina, Kao
SG0 SU repovico ¢ISCenJe, pravonoBna zamJena
Brze troSniH DIJeLova | SL. moGuce Je pasticl manJe
PropuLJENJe VIJEKA UPOGreBe KONSCrukclJe, DOK Je
vecim zaHvatima Kroz IntervenciJe u SmisLU PoPravaka
ILI CaK rekonscrukclJe, moGuce osevaricl 1 brascicno
PropuLJende.

MB&ton: Koji su to noviteti u
svijetu betonskih konstrukcija,

a koje mozemo ocekivatiina
nasim gradevinama, da li je to
transparentni beton ili mozda
zeleni beton?

MERIMA: Covje€anstvo je postalo
svjesnije problematike o¢uvanja

Zivotne sredine i odrzivog razvoja.

Pred kraj 20. vijeka Evropska
Unija je zapocela plan strategije
razvoja u gradevinarstvu,
usvajajuci dokument poznat pod
nazivom Agenda 21. Osnova ovog
dokumenta je odrzivi razvoj, tj.
minimum koriStenja prirodnih
resursa, minimum generiranja
otpada i koriStenja alternativnih

materijala. Beton je naravno

kao Siroko koriSteni materijal u
gradevinarstvu, u centru strategije
odrZivog razvoja u gradevinarstvu.
Savremeni razvoj gradevinarstva
leZi u potrazi za djelomicnoj ili
potpunoj zamjeni komponentni
koji ulaze u sastav betona, najcesce
vezivo ili agregat. UtroSak prirodnih
sirovina prilikom proizvodnje
betona je ogroman. Osim Stetnostiu
pogledu gubitka prirodnih resursa,
tu je ivelika emisija CO2 gasova
prilikom proizvodnje istih. U tome
prednjaci proizvodnja cementa.
Cementa industrija smatra se
jednom od najvecih zagadivaca
okoline. Direktno je odgovorna
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za oko 8% ukupne emisije CO2

u atmosferu. Toj problematici

sam posvetila posljednju knjigu:
Primjena crvenog muljau
gradevinarstvu, koja je rezultat
opsezne doktorske teze mog dragog
kolege Marka Ceéeza, koji je i
koautor. Dakle, po meni betonska
industrija treba se okrenuti upotrebi
industrijskih nusprodukata sa naSeg
prostora i recikliranom betonu.

MBé&ton: U sklopu fakulteta gdje
ste uposleni, postoji i laboratorija
za ispitivanje betonskih proizvoda,
koje su to osobine betona koje se
najcesce ispituju za nase trzZiste?
MERIMA: U okviru Gradevinskog
fakulteta Univerziteta ,DZemal
Bijedi¢” postoji Institut
gradevinskog fakulteta sa moderno
opremljenom laboratorijom za
ispitivanje maltera betona. U
sklopu Erasmus+ CB projekta
"Promoting academia-industry
alliances for R&D through
collaborative and open innovation
platform - All4R&D", nabavljena

je najsavremenija oprema za
nedestruktivno ispitivanje
materijala i betonskih konstrukcija.
Tako da pored postojece opreme za

klasi¢na laboratorijska ispitivanja
fizicko-mehanickih svojstva betona
(¢vrstoca pri pritisku, ¢vrstoca

pri savijanju, vodonepropusnost
betona), ponuda je obogacena sa
ispitivanjima in-situ (ultrazvué¢na
ispitivanja, karbonizacija betona,
korozija), po ¢emu smo jedinstvena
laboratorija u Bosni i Hercegovini.

MB&ton: Sta smatrate da je
imperativ u edukaciji novih
generacija u gradevinskom
sektoru?

MERIMA: Novi trendovi u svijetu su
informacijske tehnologije, cega smo
mi svi svjedoci i htjeli ili ne moramo
ih prihvataiti. Moja filozofija

Zivota je da i nedostatke okrenemo
u prednosti, pa tako i nadolazedi
“val robotizacije”. Dakle, edukacija
novih generacija studenataiiz
oblasti gradevine mora se bazirati
na digitalizaciji u gradevinskom
sektoru, u svim segmentima od
projektovanje, izvodenja, do
odrzavanja konstrukcija. To se
danas zove BIMizacija.

Industrija gradevinarstva

vrlo je aktivna u prihvatanju
informacijskih, komunikacijskih

i tehnoloskih dostignuca i

trendova. Trenutno jedan od

brzZe rastuc¢ih novih razvojnih
smjerova te industrije upravo su
BIMi njegova primjena. Primjena
BIM pristupa u posljednjih je
desetak godina u porastu, pa je
zbog novih zahtjeva interesnih
strana industrija gradevinarstva
prisiljena prilagodavati se
koristenju BIM pristupa u fazi
projektovanja i gradenja, a sve Cesce
iu fazi kori$tenja i upravljanja
gradevinama.

Glavni rezultati uspjes$ne primjene
BIM-a jesu povecanje tacnosti i
kvalitete projekata, smanjenje ili
potpuna eliminacija pogresaka i
promjena projekta tokom izgradnje,
povecanje produktivnosti prosjecno
ido 40%, povecanje konkurentnosti
na trZistu, smanjenje stresa
zaposlenika i smanjenje troskova
odrzavanja, $to u konac¢nici donosi
velike financijske ustede.

MB&ton: BIM- da li mislite

da je to nasa nova buducnost u
gradevinarstvu?

MERIMA: S obzirom na ve¢
re¢eno u predhodnom, jasno je da
sam misljenja da je to nasa nova
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bucénost i da se trebamo $to prije
aktivno ukljuciti u primjenu BIM
tehnologije u svim segmentima
gradevinarstava. U prvom koraku,
kao univerzitetski profesor, isticem
da moramo izmjeniti postojece
planove i programe izvodenja
nastave na svim ciklusima studija,
te obogatiti sa predmetima koji
izuCavaju ovu problematiku. Kada
se educiraju nasi mladi inZenjeri,
drugi korak ¢e do¢i sam po sebi,

a to je aktivna primjena u praksi
kako mi to volimo Cesto da kazemo,
a to je u sustini primjena u svim
sferama gradevinske industirije:
projektovanje, izvodenje, nadzor,
javni sektori, nevladini sektori i
ostalo

MB&ton: Svjedoci smo zemljotresa
u posljednje vrijeme na prostoru
Balkana, sta biste izdvojili kao
najbitniji aspekt novoprojektovanih
armiranobetonskih objekata u
pogledu seizmologije ?

MERIMA: Jedno od najopasnijih
izvanrednih opteredéenja, kao
prirodne pojave, je sigurno
zemljotres. Nazalost svjedoci smo
posebno u poslijednje vrijeme

sve ucestalijih podrhtavanja

tla u nasoj neposrednoj blizini.
Ovom pojavom su se ljudi vrlo
intezivno bavili poslijednjih
desetljeca, tako da imamo
razradena pravila za proracun

konstrukcija za odredene razine
inteziteta potresa, EC8 Seizmicki
proracun. Filozofjja projektovanje
konstrukcija prema europskim
specifikacijama je znatno strozija
od ranije primjenjivanih i rezultat
su intezivnih istrazivanja u
domenu potresnog inZenjerstva.
Prateci pravila Eurocodova i
postojece seizmoloske karte za
Bosnu i Hercegovinu, kao osnove
za proracin potresnog djelovanja,
kod nooprojektovanih objekata bi
trebali biti u zoni sigurnosti.

MB&ton: Smatrate li da pravilno
i Cesto se odrZavaju postojece
betonske konstrukcije u Bosni i
Hercegovini?

MERIMA: U Bosni i Hercegovini
danas se odrzava samo mali broj
objekata, kao Sto su autoceste, brane
i mostovi, i to na magistalanim
cestama. Vecina objekata nema
adekvatan plan odrzavanja i
pracenja objekata. Odrzavanje
konstrukcija u novije vrijeme se
pokazalo kao izuzetno zahtjevna
aktivnost koja podrazumjeva
ulaganje vrlo velikih nov¢anih
sredstava. Brigom o gradevini
tokom njenog vijeka trajanja kroz
jednostavne radove na odrzavanju
gradevina, kao sto su redovito
CiScenje, pravodobna zamjena
brze tros$nih dijelova i sl. moguce
je posti¢i manje produljenje

GLAVNI rezuLtacl uspsesne
PrimJene BIM-a Jesu
povecandJe tacnostl |
KVaLICece ProJekata,

sSmanJendJe ILI POGPUNA
eLIminaclJa pPoGresaka |

PromJena ProJekca cokom
1ZGrabpnJe, pPovecanJe

PrODUKCIVNOSEI ProsJecno
| DO 40%, POVeCanJe

KONKUrencnoscl na
crziScu, smanJenJe Stresa

ZaPOSLenika | smanJenJe

troSkova onrzavanJa, Sto

U Konacnicli bonosSI VeLIKe
FINANCIJSKe uSctene.

vijeka upotrebe konstrukcije,
dok je ve¢im zahvatima kroz
intervencije u smislu popravaka
ili ¢ak rekonstrukcije, moguce
ostvariti i drasti¢no produljenje.
Radovi odrzavanja obavezno se
moraju odgovarajuce planirati,
organizovati i projektovati.
Tokom planiranja odrzavanja
vazna su dva kriterija: nastojimo
§to vise produljiti upotrebni
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vijek konstrukcije, ali istodobno

i optimalno uloziti finansijska
sredstva koja su na raspolaganju.
Pri donoSenju odluke kako i kada
intervenisati na konstrukciji
moramo se neprestano vezati uz
ekonomske parametre kroz analizu
troskova i potencijalnih koristi ne
samo za predmetnu gradevinu ve¢
i za okoli$ i regiju u kojoj se ona
nalazi.

Za uspjesno provodenje odrzavanja
gradevina neophodno je zahvatiti
puno Sire podrucje od same izvedbe
radova na konstrukciji u smislu
planiranja aktivnosti, prikupljanja
podataka, obrade i interpretacije
podataka, donoSenja odluka itd.
Upravo zbog toga se sve viSe govori
o sistemu upravljanja gradevinama
koji okuplja i koordinira sve
aktivnosti vezane uz odredeni skup
gradevina, §to nas ponovo upucuje
na BIM tehnologiju.

MB&ton: Koji biste objekat
izdvoji u svojoj karijeri, a na

kojem ste ucestvovali u procesu
projektovanja, gradnje ili
odrZavanja a na koji ste posebno
ponosni?

MERIMA: Svi projekti na kojima
sam radila bilo da su bili iz domena
projektovanje, izvodenja ili
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odrzavanja imaju znacajno mjesto
u izgradnji mene kao inZenjera.
No, ipak bi posebno istakla rad na
dijagnosticiranju stanja objekta
kulturno-istorijskog nasljeda, poput
Hotela Neretva, zgrade Nama,
zgrade Radnickog doma, niza
zgrada iz komleksa Konak. Takoder
su tu i radovi ispitivanju stabilnosti
na$ih brana Jablanica, Salakovac

i Grabovica, jednog od uzrocnika
formiranja Gradevinskog fakulteta
Univerziteta “Dzemal Bijedi¢” u
Mostaru te davne 1978.godine.

MB&ton: I za kraj, poruka za
Citaoce naseg casopisa iz Vaseg
ugla?

MERIMA: Nastojte da pri izboru
posla kojim cCete se baviti to bude

zaista posao koji volite, koji ce vam
omoguditi razvoj i ispunjenje vasih
Zelja. Kada radite ono Sto volite,
onda ¢e vam i posao biti zabava.
Jedan mudar covjek mi je davno
rekao...u zivotu moze$ napraviti
samo dvije krucijalne greske koje je
tesko ispraviti (nije nemoguce, ali
je teslo®), izbor zanimanja i izbor
Zivotnog partnera. Ja bih dodala
objasnjenje ovoj izreci, na izbor
zanimanja moZete 100% da utiCete,
ana izbor partnera 50%, tako da
moZete i sami zakljuciti vaznost
izbora posla kojim cete se baviti.
Nadam se da ¢e u tom izboru neki
od vasih €itataoca odbrati i poziv
gradevinskog inZenjera, te postati
dio tima graditelja, jer gradevinski
inZenjeri grade historiju!

JEDNo 0D NaJOPASNIJIH IZvanrenniH oPcerecenda, kao
Prirobne poJave, Je SIGUIrN0 ZeMLJOCres. NaZaLost
SVJEDOCI Smo POSEBNO U POSLIJEDNJE VIIJEME SVE
UCescaLlJIH PODrHCAVanJa tla U nasoJ Nerosrennod

BLIZINI. 0VOM P0JAVOM SU Se LJuDI VrLo INCezIvna BaviLl
POSLIJEDNJIH DeSecLJeca, tako Da Imamo razrapena
PraviLa za proracun KonscrukclJa za oDrepene razine
INCEZITRCa POLIesSa, EC8 Seizmickl proracun.




Sika® Viscolrete® BETON]

lehnologija koja ispunjava zahtjeve investitora
projektanta i izvodaca radoval '
BUILDING TRUST




ZAHT]EVI |
PRIMJENA

INVESTITOR

ZAHT|EVI

Investitor, koji angaluje projektanta naizradi projekta kon-
strukcije, je na samom poletku fokusairan pryenstveno na
trofkove investicije | odriavanja, te brzinu izgradnje.

Time se podrazumijeva:

W Beton visokoe kvaliteta | dugotrajnosti

W Manje dimenzje konstruktivnih elemenata

M Estetski zadovoljavajudi izeled betonskih povrdina
B Frimjena inovativiih i brzih metoda izeradnje

RIESEN]E

Tehnoloki gledano, osnovni izazowv koji treba ispuniti da bi se
zadovoljili gore navedeni zahtjevi, je snaina redukcija vode u
betonskoj mjesavini Sto e rezultirati povedanjem nepropu-
snosti i voditi ka visokom kvalitetu | dugotrajnosti betona.

Sika® ViscoCrete® tehnologija ispunjava navedene zahtjeve i

omoguiava :

M Dobijanje betona visokih Cvrstoca

B Dobijanje estetski lijepoe izgleda betonskih povrsina i
izvanredne ugradljivosti

B Optimizaciju betonske mjedavine podtujuci odrfivost resursa

W Dobijanje samokompaktirajucih betona za izvedbu tankih
konstruktivnih elemenata i brii process izeradnje

PROJEKTANT

ZAHTIEVI

Projektant konstrukcije svakodnevno istraluje nove metode
izgradnje i tehnolotke mogucnosti za potpunu iskoristivost
razlifitih svojstava materijala, a sve to kako bi se osigurala
isplativost investicije | finaliziranje projekta v zadatim
rokovima.

Dalje, za projektanta je valnao:

W Ostvariti zadovoljavajuci estetski izgled betona

B prijediti pojavu pukotina, posebno uslijed skupljanja

B Kporistiti metode i tehnologije uz ostvarenje odriivosti resursa

B Ugraditi visokokvalitetne betone, dugog vijeka trajanja i sa
niskim troskovima odrZavanja

RJESEN]E

Svojstvo otpornosti na prodor polutanata pojatava
dugotrajnost betona i garantuje potrebna i projektovana
svojstva betona za predvideni vijek trajanja konstrukcije.

Sika® ViscoCrete® tehnologija ispunjava navedene zahtjeve i

omopguiava:

H Dstvarenje nepropusnosti ofvrslih betona kroz izvanrednu
sposobnost redukcije vode

EOstvarenje izvanrednih pokazatelja smanjenja pojave pukotina
uslijed skupljanja

B Odlicnu veradljivost sa elatkom finalnom povrsinom

B Razvoj isplativih i odrZivib betonskih mjesavina

B Projektovanje vodonepropusnin betona | betona otpornih
na mraz
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BUILDING TRUST

1ZVOBAC

ZAHT)EVI

Zadnji korak u procesu gradnje obavlja izvodal radova na
gradilidtu. Ovaj dio procesa treba da bude 5to jednos tavniji.
bri, sigurniji i $to je mogude isplativiji. Upravo zhog navedenog,
izvodat ja utesnik u procesy gradnje kome je najvite u interesu
da dobije betona edeovarajudih svojstava jer to direktno utile
na proces izgradnje.

£a izvodala je vaino da:

W Koristi betone zadovoljavajuce ugradljivosti Cime ce biti
omoguieno jednostavna i brza ugradnja i zhijanje betona

W Eeton ima predvidena svojstva u svijeZem stanju fak iu
razli¢itim klimatskim uslovima, npr. pri visokim
temperaturama

W Stedi vrijeme u Sto vedo] mjeri

Wvrijeme uklanjanja oplate bude sto krace

B Se radni uslovi poboljSaju u 5to je mogude vedo) mjer

RJESENJE

Dovoljna ueradljivost kao jedno od vitalnih svojstava svjefes
hetona mo#e se postici Sika® ViscoCrete® tehnologijom koja
omoguiava znafajno podeiavanja konzistencije i dobijanje
produZene ugradljivosti betona.

Dalje, ova tehnologija omogudava:

W Ugradnju sa potrebnom vgradljivosti | naknadnim brzim
razvojem rane fvrstoce

B Redukciju vode koja omogucava optimalnu betonsku mjedavinu

W Brz proces izeradnje sa pumpanim betonom

W Samokompaktirajute betone koji obezbjeduju najbriv vgradnju.
jednostavno rukovanje | osiguranje pri propustima tokom
vitiriranja

Obratite se Vasem lokalnom predstavnistvu kompanije Sika za dodatne informacije i tehnigku pomot:
Sika BH d.o.0. D#emala Bijedica 299, 71000 Sarajevo, Bosna i Herceeovina Tel: +387 33 788 390; e-mail: infoba®ba sika com web: www.sika.ba
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Kratak OPIS

Koncept je baziran na koristenju
natur betona koji brutalno, direktno
iiskreno govori o 0snovnoj
djelatnosti klijenta: proizvodnji
cementa i betona. Jedno od najvecih
dostignuca ovog projekta bila

je recenica koja je mnogo puta
izgovorena na ceremoniji otvaranja
u septembru 2017. godine: ,Cini se
da ova zgrada ovdje stoji oduvijek".

Studio NonStop je za poslovnu
zgradu Kakanj Cement osvojio
nagradu Collegium Artisticum
GRAND PRIX 2018. koja je najveca
nagrada za arhitekturu u Bosni i
Hercegovini, a bila je posebna cast
biti medu najvecim evropskim
arhitektonskim dostignué¢ima 2019.
godine kada je objekat nominiran za
prestiznu nagradu EU Mies Award
2019.

OPCI OPIS

Objekat je juzne orijentacije prema
postojecem parku sa pogledom
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PROJEKAT v

POSLOVNG ZGr'aDa KdKdlJ CEMENG

M Koncept je baziran na koriStenju natur betona koji
brutalno, direktno i iskreno govori o osnovnoj djelatnosti
klijenta: proizvodnji cementa i betona.

KLIJENT: Tvornica cementa — Heidelberg Cement Group Kakanj
LOKACIJA: Kakanj

UKUPNA POVRSINA: 1.253,00m2

POVRSINA PRIZEMLJA: 500,00 m2

POVRSINA PARCELE: 7,5 ha

GODINA: 2012/2017

PROGRAM: Ured

KONTEKST: Koncept se zasniva na upotrebi natur betona koji brutalno,
direktno i iskreno govori o osnovnoj delatnosti klijenta: proizvodnji cementa
ibetona.

KONCEPT: Prateci osnovni koncept koristenja lokalnog prirodnog
materijala, zgrada djeluje dinamicno, prilagodava se i reagira na kontekst.
TROSKOVI IZGRADNJE: 2,6SMEUR

prostorijama, prizemlja sa ulaznim
holom, izlozbenog prostora, sale
za sastanke i radnickog restorana,
prvog sprata sa poslovnim
prostorima uprave i drugog sprata
sa kancelarije uprave i sale za
sastanke.

na tvornicu. Sa sjeverne strane je
parking i teretni prilaz. Glavni ulaz
je na jugozapadu. Ulaz u radnicki
restoran je orijentisan ka istoku
(proizvodni objekti). Objekat se
sastoji od suterena sa glavnom
arhivom, magacinom i tehnickim



SCUDIO NONSCOP Je Za POSLOVNU ZGrabu KkakanJ Cemenc 0SvoJio nagrabu COLLEGIUM
ArGISCICUM GRAND PRIX 2018. K0Ja J& naJveta nagraba za arHIGEKCUru u Bosni |
HErcesovini, a BILA J& POSEBNA CASC BICI Meau naJVeCim evroPSKIm arHiceKconsKim

DOSCIGNUCIMA 2019. GODING Kaba J& 0BJEKAL NOMINIran za PresciZnu nagranu EU MIES
AWaro 2018.

Prostori prizemlja zajedno ¢ine multifunkcionalan i
fleksibilan prostor koji predstavlja mjesto okupljanja
ljudi i organiziranja raznih dogadanja. Dinamicne
sklopive samostojece stepenice, koje povezuju sve etaze,
izradene su od prefabrikovanih betonskih elemenata,
koji formalno odrazavaju elemente fasade.

KONCEPC / KONCEKSE | SGrateclJa

U formalnom smislu, objekat predstavlja volumen kao
olicenje projektnog zadatka koji je precizno definiran od
strane Narucioca i njegovo prilagodavanje postojecim
otiscima nekadasnje radnicke kasarne na lokaciji u
sklopu Tvornice cementa Kakanj.

Prateci osnovni koncept koristenja lokalnog prirodnog
materijala, zgrada djeluje dinamicno, prilagodava se i
reagira na kontekst. U ovom slucaju, "teski i negativni
industrijski kontekst" se koristi za postizanje visokih
drustvenih, ekonomskih i ekoloskih standarda.
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Koristenjem cementa/betona ¢ija se proizvodnja
zasniva na tehnoloskom otpadu iz lokalne
termoelektrane, i otpadnoj energiji iz iste elektrane

za grijanje zgrade, postigli smo veoma visok stepen
reciklaZe otpadne energije i lokalnih materijala,
odrzavajuci visok nivo ekoloske odrzivosti.

Zahvaljujudi naSoj strategiji projektovanja, postignut

je veoma visok stepen reciklaZe otpadne energije i
lokalnih materijala, ¢ime se minimizira negativan uticaj
transporta materijala tokom izgradnje objekta.

KonscrukciJa / materiyaLl | Scrukoura

Konstruktivni sistem je izraden od armirano-betonskih
livenih elemenata: temeljne ploce, zidova, stubova,
podova i krovne ploce. Elementi fasadne obloge -
horizontalne parapetne trake i vertikalna zastita od
sunca - izradeni su od prefabrikovanih elemenata

od natur betona. Izlivene fasadne zidne povrSine u
prizemlju dodatno su obradene na razlicite nacine:
poliranje, cekic¢anje, grebanje itd.

Ovaj koncept je dosljedno implementiran i u enterijeru
zgrade gdje je vecina betonskih zidova napravljena kao
natur beton koji je dalje tretiran cekicem ili poliranjem.
Natur betonski elementi zastite od sunca na pasivan
nacin ¢ine da juZna fasada zgrade postane aktivni
uCesnik u stvaranju visoke energetske efikasnosti
zgrade. Upotreba prozirnog betona sa staklenim
vlaknima otvara potpuno novo poglavlje u upotrebi
betona i moZe se smatrati tehnoloskim dostignucem.
Ekonomski i finansijski kriterijumi i rezultati
prvenstveno se odnose na korisc¢enje lokalnih materijala
dostupnih u blizini lokacije.
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KONSCrukclvnl SISCEM Je 1Zrapen 0D armirano-BeCONSKIH LIVENIH ELEMEenaca:
CeEmeLJne pLoCe, ZIbova, SCUBOVA, PODOVA | Krovne PLOCE. ELemMentl Fasabne 0BLOGE
- HOrIZoncaLne ParaPecne crake | VercikaLna zascita 0b sunca - 1zrapeni Su 0D
PreFaBrikovaniH eLemenaca 0D Nacur BEcona. IZLIVENe FAasabne zibne povrsine u
PrizemLJu DODACN0 SU 0Brapene na razLicice nacine: poLiranJe, CekicanJe, GreranJe 1o,

IIllIIlIllII I]ﬂ:l]lil]]i:[]l
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0 SCUDIU NONSLOP

Studio nonstop je vodeca arhitektonska praksa koja
se nalazi u Sarajevu, Bosni i Hercegovini. Konstantno
nastojimo postici inspirativna i uzbudljiva dizajnerska
rjeSenja koja prave razliku i dodaju vrijednost nasim
klijjentima, krajnjim korisnicima i naSem drustvu.
Studio su 1999. godine osnovali Igor Grozdanic i
Sanja Gali¢, a bavi se urbanistickim i arhitektonskim
programiranjem, urbanizmom, urbanistic¢kim i
arhitektonskim projektovanjem, dizajnom enterijera
inadzorom izgradnje. Balansiranje i saradnja izmedu
razli¢itih disciplina je sustinska pokretacka snaga
naSe prakse. Studio nonstop vise od 20 godina razvija
inovativna urbana i arhitektonska rjeSenja kroz

T
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blisku saradnju sa nasim domacim i medunarodnim
klijjentima. Uspjeh rada studija izgraden je na
ekstenzivnom transdisciplinarnom pristupu analizi
irazvoju novih dinamickih i operativnih rjeSenja

za sve vecu sloZenost naseg globalnog drustva, koje
karakteriziraju specifi¢ni regulatorni konteksti,

zahtjevni rasporedi i budzeti, specifican i slozen
programski dizajn, zahtjevi i imperativi za energetski
efikasne i odrzive zgrade. Radimo u bliskoj saradnji
sa naSim klijentima kako bismo postigli optimalno
reSenje i ispunili njihove ciljeve i interese.

Nas$ medunarodno iskusan i multidisciplinarni tim je
vrlo jak i aktivno radimo na pronalaZenju ravnoteZe
izmedu forme i funkcije, ljepote i svrhe, vizije i izvedbe,
umjetnosti i tehnologije, te na stvaranju idealnog
prostora u kojem ¢e ljudi u danasnjem modernom
okruzenju mo¢i medusobno komunicirati i uzivatiu
visokom kvalitetu Zivotnog i radnog okruzenja.

NaGIrape:

-Collegium Artisticum nagrada za najbolju ideju:

«1998. City Centre Otoka — Compact Block

« 2001 University Campus Sarajevo — Urban Strips

- 2010. Multidisciplinary University Zagreb — Hanging City
- Collegium Artisticum nagrada za najbolju realizaciju:

« 2005. EUFOR Emergency centre — The Armour-plated
Hospital

-Collegium Artisticum Grand Prix nagrada:

« 2007. Central Facilities Bjelasnica — Hybrid Village

« 2011. Importanne Centre Sarajevo — Balkan Puzzles

« 2018. Office Building for the Cement Factory

-CEMEX BH nacionalna nagrada:

- 2010. Importanne Centre Sarajevo — Balkan Puzzles
Nominacije:

« EU Mies Award Nominee 2019. — Office Building for the
Cement Factory

« Baumit Life Challenge 2022., category: non residential —
Greenpark Symphony
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INCervJu; NikoLa 1osIc,
POSCDOKCOrSKI 1SCrazivac na
POLICEHNICKOM UNIVErzIcecu
kataLoniJe u BarseLant, cLan
MEBUNarobne FeperaclJa

Za KONSGrukclJSKI Becon,
BKSPErG U rabnaJ Grupl CEN/
TC 250/SC 2/WG 1 K0Ja razviJa
NOVI EVIOKOD 2 | Prenstavnik
SrBIJE U POCKOMICECU CEN/TC

lﬂt'
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Nikola Tosi¢ (1987.) je
postdoktorski istrazivac na
Politehnickom univerzitetu

Katalonije u Barseloni.
Nikola je doktorirao 2018.
na Gradevinskom fakultetu
univerziteta u Beogradu, gdje
je radio kao asistent i docent
do 2019. godine.Nikola je
2019. bio Fulbright Visiting
Scholar na Univerzitetu Notre
Dame u Indijani, SAD i Marija
Sklodovska-Kiri postdoktorski
istraZiva¢ na Politehnickom
univerzitetu Katalonije u periodu
2020.-2022. gjde radii dalje.
Aktivan je ¢lan Medunarodne
federacija za konstrukcijski
beton (fib) gde predvodi radnu
grupu 4.7 o konstrukcijskoj
upotrebi betona sa recikliranim
agregatom. Takoder je i ekspert
u radnoj grupi CEN/TC 250/
SC 2/WG 1 koja razvija novi
Evrokod 2 i predstavnik Srbije u
potkomitetu CEN/TC 250/SC 2.

MBston 2022

INTERVJU v

NIKoLa TOSIC: BELON Nema
ProsLeme, Vec 1zazove

B Ono sto je izazov je kako da bude §to bolji - ekoloski,
ekonomski, drustveno. Na tome treba raditi aktivno i
pozitivno — ne kriviti nikoga ve¢ ukljuciti svakoga u taj
proces — od proizvodaca cementa, projektanata konstrukcija,
izvodaca radova do korisnika objekata.

ikola se bavi istrazivanjem
odrzivih betonskih
konstrukcija — upotrebom

recikliranih i otpadnih materijala u
betonima, upotrebom inovativnih
armatura, projektovanjem i
proracunom inovativnih betonskih
konstrukcija. Razgovarali smo sa
Nikolom, a teme Citajte u narednim
redovima.

MBé&ton: Za pocetak recite nam ko
je Nikola Tosic¢?

NIKOLA: Pre svega, hvala vam na
pozivu i ovoj prilici. Ja bih rekao

da sam prije svega neko koga
zanima istraZivanje i sticanje
novih znanja, i to prije svega u
oblasti gradevinarstva koje je jedna
dinamic¢na oblast sa direktnim
uticajem na nas i nasu sredinu.

U tom smislu, moja karijera

je pocela 2013. godine kada

sam zapoceo doktorske studije

na Gradevinskom fakultetu
Univerziteta u Beogradu gdje sam
istovremeno radio i kao asistent u
nastavi.

Tu sam shvatio koliko je
raznovrstan i dinamican rad

na univerzitetu — kombinacija
istraZivanja, nastave,

transfera znanja ka privredi,
administrativnog i organizacionog
rada, i sve to saradujudi sa velikim
brojem kolega. Tokom rada na
doktoratu pod mentorstvom prof.
dr. SneZane Marinkovi¢ sam
posebno zavolio istrazivacki rad
ibavljenje temom odrzZivosti
betonskih konstrukcija. Stoga sam

odlucio da se nakon doktoriranja
jedan period posvetim iskljucivo
istrazivanju. Tako sam dospio

do toga da sam uradio jedan
istrazivacki projekat u Americi i
nakon njega drugi u Spaniji gdje i
sada radim.

MB&ton: IstraZivac ste na
Politehnickom univerzitetu
Katalonije u Barseloni. Recite nam
vise?

NIKOLA: Neposredno pred pocetak
pandemije 2020. godine sam se
preselio u Barselonu kako bih
zapoceo svoj istrazivacki projekat

u sklopu Marija Sklodovska-Kiri
postdoktorske stipendije koju

sam dobio 2019. godine. U pitanju
su projekti finansirani od strane
Evropske Komisije sa odli¢nim
uslovima koji omogucavaju
istrazivafima da se potpuno posvete
istraZivanu koje Zele.

Dvije godine sam proveo radeci

na projektu GREEN-FRC ,Fibre
Reinforced Concrete with Recycled
and Waste Materials Optimised for
Improved Sustainability of Urban
Projects” u sklopu istrazivacke
grupe koju predvodi prof. Albert
de la Fuente na Politehnickom
univerzitetu Katalonije.

Tokom te dvije godine sam stekao
puno novih znanja, vjestina i
iskustava o brojnim aspektima i
vrstama betonskih konstrukcija,
prije svega kako ih u€initi

odrzivijim upotrebom novih
materijala i armatura.



LICNO, PriJe poLaska u SPaniJu I BLIZEG UPOZNavanJa sa sSicuaclJom ovDJe, nisam
JE POVEZIVA0 Sa VEOMa Ndpreponom Grasevinskom inpuscriJom. Mmesucim, B10 Sam
Veoma PriJatno Iznenapen — u SpantJi POSLUJU (112 SPANIJE SU POGEKLE) NEKE 0D
naJveCiH GrapevInsKIH KompaniJa na SVIJecU (POPUC ACCIONA, Draganos, Sacur |
Dr.). S 0BZIrom na NJIHOVO JaKo LOKALNO PriSUSGVO | MNOSCVO VELIKIH ProJekata,
POSCOJI LJESNA Sardbnda IZmesu univerziceca | 0ViH KOmpeanitdd, Kao | KOmpanitJd
KOJE ProizvoDe GrabevinSke materiyaLe. KompeaniJe Su veoma SvVJESNE POLrEBd Zd
INVESCITANJE u ovaciJe u BELONSKIM KONSLrukCiyama 1 t0 repovna rabe.

Nakon zavSrenog Marija
Sklodovska-Kiri projekta, nastavio
sam rad u Barseloni na novom
medunarodnom projektu Recycl3D
posvecenom upotrebi recikliranog
agregate u 3D Stampanim betonima,
a od septembra ove godine ¢u

poceti da radim na Politehnickom
univerzitetu Katalonije kao docent.

MB&ton: Vasa polja istraZivanja
su betonske konstrukcije i ekoloski
odrZive alternative tradicionalnim
komponente strukturalnih
betonskih kompozita. Sta to znaci,

recite nam vise?

NIKOLA: U pitanju je pronalazenje
nacina kako u€initi betonske
konstrukcije odrzivijim odnosno
kako smanjiti njihov uticaj na
zivotnu sredinu, ali istovremeno
ih u€initi i ekonomski povoljnijim
i povecati benefit koji donose
drustvu.

Na ekoloskom nivou radi se prije
svega o koristenju nekih novih
materijala i komponenti u betonu
- npr. upotreba recikliranih i
otpadnih materijala za zamjenu

agregata ili cementa u betonu ili
upotreba novih armatura poput
sintetickih vlakana ili $§ipki od
vlaknima ojacanih poliomera
umjesto Celicne armature. Tu je
zatim i optimizacija projektovanja
betonskih konstrukcija — doéi
do oblika i veli¢ina elemenata
koji efikasnije koriste resurse,
primjena tipologija konstrukcija
koje dozvoljavaju demontazu

ili ponovnu upotrebu (npr. kroz
prefabrikaciju). U ekonomskom
smislu treba se posvetiti analizi
kako u€initi materijale za koje
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znamo da donose ekoloski benefit,

ekonomski isplativim i atraktivnim.

Sto se drustvenog aspekta tice,
gradevinarstvo treba uciniti
(ponovno) atraktivnom strukom
- primjenom novih tehnologija
poput 3D Stampe, masSinskog
ulenja, robota i dronova, bice
privucen visokokvalifikovan kadar
¢ime ¢e i primanja zaposlenih u
gradevinarstvu porasti.

Na kraju, izgradnju svake
konstrukcije treba ispratiti i
ukljucivanjem svih drustvenih
aktera u taj proces, prije svega
lokalnih zajednica.

MB&ton: Vas rad ukljucuje i
eksperimentalna istraZivanja
numericko modeliranje ponasanja
armiranobetonskih konstrukcija.
Recite nam vise?

NIKOLA: Kada govorimo o
istraZivanju bilo kog fenomena,
prije svega su nam neophodni
eksperimentalni rezultati, jer
rijetko moZemo unaprijed ta¢no
znati §ta Ce se desiti odredenoj
konstrukciji ili elementu u nekoj
situaciji, narocito ako su u pitanju
novi materijali. Dakle, prvo su nam
neophodni eskperimenti.
Medutim, eksperimenti su u

80 MBston 2022

U SIBIJI I 'eGIONU BOJIM Se Da JOS UVIJEK POSEOJI
SCEreocIP (1 mesu Samim GraBevinsKim InezenJerima)
D3 aK0 Se NeKO ne Bavi NPr. ProJekcovandem
KonstrukciJa, onba niJe ,pravi* InZender 1 ,DZaBa Je
ScuDIra0“. TaJ Stav Se mora PromiJenicl | mistim pa ce
Ga NOVe GeneraclJe PromiJenicl.

gradevinarstvu skupi — moguce je
testirati i mostovski nosac od 40
metara raspona u nekoj laboratoriji,
ali jedan ili dva, ne dvadeset.

Stoga nam Cesto nedostaju
eksperimentalni podaci odnosno
imamo ih nedovoljno kako bismo
bili sigurni da nasi modeli dobro
opisuju neki fenomen.

Tu uigru ulazi numericko
simuliranje — npr. upotreba
konacnih elemenata, radi
simularanja eksperimenata koje
nismo u mogucnosti da izvedemo.
Ako prvo provjerimo kako nasa
numericka simulacija radi na
eksperimentima koje imamo,
ividimo da ih dobro opisuje,
moZemo biti dovoljno sigurni da
je onda ta simulacija adekvatna i

za eksperimente koje nismo izveli
- time moZzemo ,vjestacki” uvecati
broj rezultata kojim raspolazemo i
bolje proveriti svoje modele.

MB&ton: Bavite se i predavanjem
predmeta o armiranobetonskim

i prednapregnutim betonskim
konstrukcijama?

NIKOLA: Da, prije svega tokom
rada u Beogradu, a u manjem obimu
i u Spaniji, mada viSe aspektom
tehnologije izgradnje betonskih
konstrukcija. U nastavi je uvijek
izazov pronaci balans izmedu
prenosenja studentima najnovijih
saznanja i onih osnovnih koji su
neupitno potrebni za ,prosjecan”
profesionalni rad u praksi. Ono §to
sam vidio i ja u svojih ne toliko puno
godina rada u nastavi jeste odvijanje
velikih promjena u organizaciji,
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konceptu, tipu i nacinu znanja koja
se prenose studentima.

MB &ton:Sta Vam je motivacija?
NIKOLA: Ne bih mogao da izdvojim
jednu stvar, to je prije kombinacija
nekoliko faktora. Jedna od stvari
koja me puno motivise je ucenje

- uvek sam se trudio da budem

u sredini u kojoj mogu puno da
naucim od svojih mentora ili kolega,
poput prof. SneZane Marinkovic¢ u
Beogradu ili Alberta de la Fuentea u
Barseloni.

Druga stvar koju bih izdvojio kao
veliku motivaciju je dinamic¢na

i pozitivna atmosfera u timu -
ukoliko ste u sredini u kojoj svi
puno rade aliirade sa osmehom

ono Sto znam Je pa su
ProJekcantima nenoscaJatl
ProPISI KOJI BI 0BUHVACALI

BroJne nove materiJaLe
K0JI SU SE POJaVILI — [0 SE

sapna miJenJa sa novom
GeneraclJom EUrokonova

K0Ja Crenucno Biva
usvaJana.

- to je velika motivacija. I na kraju,
velika motivacija su mi rezultati
rada odnosno videti da ulozen trud
irad dovode do rezultata (nau¢nih
publikacija, aktivnosti transfera
znanja prema industriji, novim
istrazivackim projektima i dr.).

MB&ton: Takoder ste bili sekretar
za medunarodne mlade clanove
Grupa fib (Medunarodna federacija
za konstrukcijski beton). MoZete li
nam pojasniti, o cemu se tu radi?
NIKOLA: Fib je medunarodna
federacija za konstrukcijski beton,
organizacija koja okuplja vodece
eksperte iz cijelog sveta i publikuje
brojne knjige, Casopise i modele
propisa za projektovanje betonskih
konstrukcija, uvijek predstavljajuci
najnovija dostignucda.

Tokom 2017. godine osnovana
jeigrupa mladih ¢lanova fib-a
kako bi se vise ukljucili mladi
inZenjeri koji ¢e sutra i preuzeti
njenim rukovodenjem. Grupa

je fenomenalna platforma za
kontakte sa ljudima iz cijelog
svijeta i direktno ukljucivanje

u tokove istrazivanja i prakse.
Dvije godine sam vrsio funkciju
sekretara te grupe mladih ¢lanova, a
trenutno sam ¢lan nekoliko radnih
grupa i predvodim jednu koja se

Sa DruGe scrane, KLJucnu
ULOGU MISLIM DA CreBa
DA IGra Ne Drzava, Neco
LOKALNE SamoupPrave —

Grapovi | oPSCINe Cresa na
ImaJu SLOBODU DA ZanaJu
CILJEVE 0 LOMEe KaKo ZeLe
D3 IM 1ZGLeDa Srenina |

KONSCrukclJa KoJe Korisce

| U KoJIma Zive — onl
Ce naJaoLJe znatl KoJl
maceriJaLl Su LoKaLno

DOSCUPNI | KOJE KaPaCIGeGE
Ima LOKaLna Privrena.

bavi betonima sa recikliranim
agregatom.

MB&ton: Recite nam, prema
Vasem misljenju kakvo je
gradevinarstvo u Spaniji?
NIKOLA: Li¢no, prije dolaska

u Spaniju i blizeg upoznavanja

sa situacijom ovdje, nisam je
povezivao sa veoma naprednom
gradevinskom industrijom.
Medutim, bio sam veoma prijatno
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iznenaden - u Spaniji posluju (i iz
Spanije su potekle) neke od najveéih
gradevinskih kompanija na svijetu
(poput ACCIONA, Dragados,
Sacyridr.). S obzirom na njihovo
jako lokalno prisustvo i mnostvo
velikih projekata, postoji tijesna
saradnja izmedu univerziteta i ovih
kompanija, kao i kompanija koje
proizvode gradevinske materijale.

Kompanije su veoma svjesne
potreba za investiranje u inovacije

u betonskim konstrukcijama i to
redovno rade. Sama praksa je veoma
raznovrsna, ali svakako tehnicki

na dosta visokom nivou. Naravno,
zavisiiod lokacije — u Barseloni npr.
nema toliko izgradnje stambenih i
poslovnih objekata (grad je u velikoj
mjeri vec izgraden i nema gdje da
raste), prisutniji su infrastrukturni
projekti i preuredenja javnih
prostora. Svakako, sve Cesce se
koriste inovativni materijali i
proizvodi.

MB &ton:MozZete li napraviti neku
usporedbu sa gradevinarstvom u
Srbijiiregiji?

NIKOLA: To moZe biti dosta
nezahvalno, jer nisam direktno
ukljucen niti toliko upucen u
trenutno stanje gradevinarstva u
Srbiji. Ono §to mogu reci iz svog
ranijeg iskustva je da u mnogo
manjoj mjeri postoji saradnja
izmedu univerziteta i gradevinskih
kompanija.

To nije ,krivica® ni jedne ni druge
strane, vec reflektuje ¢injenicu

da je gradevinarstvo u Srbiji (i
regionu) na tehnicki niZem nivou i
stoga nema potrebu za najnovijim
inovacijama koje se primenjuju
drugde i na kojima se radi na
univerzitetu. No, ve¢ je primjetno
sa porastom aktivnosti prethodnih
godina i ubrzanim razvojem
domacdeg gradevinarstva, kako se
ovo menja na bolje.

MB&ton: Recite nam kako
motivisati studente prema toj

FIB JE MEBUNAroDNa FEDeraclJa za KonscrukclJSKi BeLon,
0réanizaclJa koJa 0KUPLJA VODBCE EKSPErGE IZ CIJBLOG
SVEra | PUBLIKUJE BroJne KnJiGe, CasoPISE | MODELE
ProPIS@ Za ProJekcovanJe BECONSKIH KONSCIrUKCIJa, UviJek
prensctavLJaJucl naJnoviJa nostignuca.

bransi?

NIKOLA: Prije svega prenosom
novijih i raznovrsnijih znanja

i kompetencija. Danas se u
gradevinarstvu primjenjuje
vjeStacka inteligencija i masinsko
ulenje, roboti, dronovi, 3D Stampa.
Studentima treba objasniti
raznovrsnost poslova kojima

se mogu baviti ukoliko postanu
diplomirani gradevinski inZenjeri.

U Spaniji je Cesto da gradevinski
inZenjeri rade u bankarstvu,
energetici, javnoj administraciji i
drugim strukama - cijelo drustvo
je svjesno njihovog Sirokog i
detaljnog tehnickog znanja irado
su zaposljavani u svakoj oblasti.

U Srbiji i regionu bojim se da jo$
uvijek postoji stereotip (i medu
samim gradevinskim ineZenjerima)
da ako se neko ne bavi npr.
projektovanjem konstrukcija,
onda nije ,pravi” inZenjer i ,dzaba
je studirao”. Taj stav se mora
promijeniti i mislim da ¢e ga nove
generacije promijeniti. Dakle,

ako bududi studenti vide da ce
studiranjem gradevinarstva steci
savremene kompetencije i imati
mnogo karijernih moguénosti

- mnogi ¢e se onda odluciti da
studiraju gradevinarstvo.

MB&ton: Sta je, prema Vasem
misljenju, najveci problem kada
govorimo o betonu?

NIKOLA: Rekao bih da beton nema
probleme, ve¢ izazove. Sam beton
rjeSava mnoge probleme - to je
materijal koji se moZe proizvoditi
svuda, lokalno, bez potrebe za
uvozom, u bilo kom obliku, sa
raznovrsnom radnom snagom iod

njega se prave dugotrajne i sigurne
konstrukcije. Ono §to je izazov je
kako da bude to bolji — ekoloski,
ekonomski, drustveno. Na tome
treba raditi aktivno i pozitivno - ne
kriviti nikoga vec¢ ukljuciti svakoga
u taj proces - od proizvodaca
cementa, projektanata konstrukcija,
izvodaca radova do korisnika
objekata.

MB&ton: Da li su potrebne

neke promjene i koje u zakonskoj
regulativi?

NIKOLA: Apsolutno, ali tu sam
daleko od eksperta. Ono §to znam
je da su projektantima nedostajali
propisi koji bi obuhvatali brojne
nove materijale koji su se pojavili
- to se sada mijenja sa novom
generacijom Evrokodova koja
trenutno biva usvajana. Sa druge
strane, klju¢nu ulogu mislim da
treba da igra ne drzava, nego
lokalne samouprave - gradovi i
opstine treba da imaju slobodu da
zadaju ciljeve o tome kako Zele da
im izgleda sredina i konstrukcija
koje koriste i u kojima Zive - oni
¢e najbolje znati koji materijali su
lokalno dostupni i koje kapacitete
ima lokalna privreda.

MB&ton: Za kraj, da li imate neku
poruku za nase citaoce?

NIKOLA: Vasim ¢itaocima bih se
prije svega zahvalio ukoliko su stigli
do kraja ovog intervjua. Onima

sa viSe iskustva (da ne kaZzem
starijima) bih porucio da podrze i
daju prostora mladima i njihovim
idejama - kljucno je da se osjete
ukljucenim i vrednovanim. Onima
sa manje iskustva odnosno mladima
bih porucio da uce od starijih, ali i
da se bore za svoje ideje.

TOKOM 2017. GODING 0Snovana Je | GruPa mLapiH ¢Lanova FIB-a Kako Bl Se VISE UKLJUCILI
MLaD! INZENJEri KoJi Ce sucra | Preuzecl nJenim rukovoeenJem. Grura Je Fenomenacna
PLAGFOrMa Za KONGAKGE Sa LJubIma 1Z CIJELOG SVIJELa | DIFKGNo uKLJucivanJde u cokove

IScrazivanJa | Prakse.
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Beton u samorazgradivoj vrecici.

Novi Baumit Al-In Beton pakovan [e u samorazgradivu vredicu.

MoZe [ ga Uhacin dire ktno b miesalicu I stavilf u

[ 3 vred O i fiitae 1 I 1. (5 i)
¢e bitf armiran s prir aknima g g i
ad svega, imate vase gradiliste bez otpada | sa manje zagadenja

Jos jedan korak u buduénost Baumiovog koncepia odriivostl,

B Samorazgradiva vreclca
B Bez otpada [ sa manje prasine na gradilistu

B Beton ojaéan prirodnim viaknima




Cvrsta osnova

Baumit beton

Svi se betoni razlikuju prema proizvodnii, tipu primjene ili posebnim svojstvima. Ipak, beton ne
mora pripadati samo jednom tipu. Isti proizvod ¢esto spada u vise kategorija.

m Cwrst | jak
W Unaprijed zamijeSan
B Trajan i siguran

Svojstva

Kao gotov skladiSten proizvod, suhi betoni se
mogu automatski mijesati na pravilnu
konzistenciju pomoce mijesalica za
kontinuirano mijesanje. Voda se dodaje u
skladu sa Zelienom konzistencijom za
primjenu. Svjez beton treba koristiti 5to je
prije moguce i transportovati do mjesta
ugradnje tako da ostane izmijeSan (kolica,
kanta za kran, lijevak itd.) Potrebno je
izbjegavati lijevanje s visine vece od jednog
metra.

Fostavljeni beton treba biti komprimiran u
skladu s njegovom konzistencijom. Svijedi
beton je potrebno propisno zadtititi od
prebrzog susenja na suncu i vjetru.

Standardnl betonl

Za sve manje betonske radove u kudi ili vrtu,
npr. potporne, nadvoje, stropove, gomje
slojeve unaprijed lijevanin betonskin ploga,
stepenice, obloge, okna, jednostavne temelje
itd.

Baumit Beton B20
Unaprijed zamije3an suhi beton ojadan
viaknima koji pripada klasi évrstode C16/20,

za sve betonske radove u kudi i vrtu (npr.
temelji, betonske obloge, malter na zidovima,
stepenice, pokrovne redetke, nadstresnice na
prozorima, vrtni zidovi, temeljni beton za
ploce i kamenje). Maksimalna granulacija 8
mim.

Baumit HobbyBeton
Gotovi, suhi beton, klase Svistode C25/302a

sve betonske radove u kudi i vrtu (npr. temelji,

poploéavanje, stubove, reetke, prozorski
nadvaji, vrtni zidovi, betonska podloga za
ploce i kamen). Otporan na smrzavanje i sol
za odledivanje - najveca granulacija 4 mm

Prednosti
Baumitovi Beton B20 i HobbyBeton su suhi
betoni. Pregled njinovih prednosti:

B Za betonske radove na malim i velikim
povrsinama.

B Beton je uvijek dostupan - bez narucivanja
unaprijed

B Bez potrebe za masinama (silosima).

B lednostavna obrada




i e ¢ 1 JEDNOSTAVMNG RIESENIE

: /. &5 i
: i ! Baumit NixMix Beton Opclje upotrebe
| i J Unaprijed zamijeSan, iznimno brzovezujudéi  Bez mijeSanja: [stresete suhu betonskuy
- /K’ 1 i otporan suhi beton évrstoce C16/20, smjesu i zatim dodajte vodu. MijeSanje:
: - oo Y . pogodan za sve primjene brzog vezivanja Mijesajte u malim koliGinama na normalan
/ ol T A (npr. stupovi ograde, nosagi, stupovi, nacin. Ubrzo nakon mijeSanja beton se
f s o S0 0 R informativni ill prometni znakovi, rotaciona  moze primijeniti u Zidoj ili guicoj formi.
- i | e -_,'.r / 058 sugila za rublje, sportsko rekreativii
, / ; '-\\ AR, | tereni) bez statickin zahtjeva. MoZe se
i erely ] /r“ ‘ koristiti suh ili mokar. Najvede dimenzije
N e granulata 8 mm.

Tipiveligina pakiranja: vreca 25 kg

Betoni posebne namjene
Tvomicki zamijesani, pakovani suhi beton s
posebnim karakteristikama za lijevanje

Baumit, ldeje buducnost
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SPOIGSKd DvVOrana ZLatar BISLriCd

M Zapadno uzduZzZno procelje projektovano je sa
karakteristicnim zakoSenim betonskim panelima koji
omogucuju prodor svjetla u enterijer, ali sprjecavaju
pretjerano osuncanje sa nepovoljne zapadne strane.

Ivan Galic roden je 1974. godine u Zagrebu. Diplomirao je 1999. na
Arhitektonskom fakultetu Sveucilista u Zagrebu. 2005. godine osniva NOP
Studio. Ucestvuje na nizu javnih urbanisticko-arhitektonskih konkursa

na kojima osvaja brojne nagrade, medu kojima sedam prvih. 2008. godine
osvojio je nagradu Drago Gali¢ Udruzenja hrvatskih arhitekata za najbolju
stambenu gradevinu. Iste godine osvaja nacionalnu Cemex nagradu

za najbolju stambenu gradevinu u Hrvatskoj, te 2. nagradu za najbolju

stambenu gradevinu u medunarodnoj konkurenciji tridesetak drzava svijeta.

Za punionicu elektri¢nih automobila Elen nagraden je svjetski priznatom i
renomiranom nagradom iF design award u Munchenu kao i nagradom na
Godis$njoj izlozbi hrvatskog dizajna 1718 u kategoriji za produkt dizajna.
2008. godine nominiran je za nagradu Piranesi, 2009. za nagradu Mies van
der Rohe, 2011. za godiSnju nagradu Viktor Kovacic¢ UdruZenja hrvatskih
arhitekata, te 2018. za nagradu CEMEX. Na World Architecture Festivalu,
2012. godine u Singapuru, nominiran je u kategoriji najbolje poslovne
zgrade. 2021. nominiran je za nagradu ,Viktor Kovaci¢“ UdruZenja
hrvatskih arhitekata za najuspjesnije ostvarenje u svim podrucjima
arhitektonskog stvaralastva za 2021. godinu za Sportsku dvoranu Zlatar
Bistrica.
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ova sportska dvorana u
N Zlatar Bistrici projektirana

je za potrebe zajednice i
natjecateljskih klubova na mjestu
skolske sportske dvorane koja je
ostecena u poZaru. Nova sportska
dvorana pokazuje ambicije lokalne
zajednice u manjim sredinama da
putem sporta postaju prostori vecih
dogadanja. Dvorana je katalizator
drustvenog, rekreativnog i
sportskog Zivota koji na zajednicu
ima u¢inak homogenizacije i
povecanja kvalitete Zivljenja u
lokalnoj sredini. Objekt dvorane sa
velikim rasponima donekle koristi
logiku i rjeSenja velikih hala za koja
postoje spremna tehnicka rjeSenja
koja se prilagodavaju za ovu svrhu.
Procelja su uglavnom planirana kao
sustav prefabriciranih betonskih
elemenata. Zidovi su projektirani
kao troslojni elementi sa srediS$njim
slojem u funkciji izolacije, dok
su vanjske i unutarnje plohe
zavr$no obradene u kontroliranim
uvjetima. Dolomitni agregat



dijabaz koji je koriSten u betonu kao
vanjska povrS$ina fasade, svojim
karakteristikama i tamno zelenom
bojom asocira na lokalne materijale,
prvenstveno sljemenski kamen koji
je eksploatiran i nije vise dobavljiv.
Kako je na parceli teren u padu od
istoka prema zapadu, u interijeru

je ostvaren prostorni kontinuitet
od poviSene galerije u nivou
§kolskog trga do sportskih terena
koji su u razini pristupa na jugu.
Interijer definiraju krovni drveni
lamelirani nosaci i sekundarna
konstrukcija, a dosljedno su
koristeni drveni elementi u svrhu
akustike i opreme, kao akcenti
poput klupa na tribinama ili

obloge zidova oko terena. Zapadno
uzduZno procelje projektirano je
sa karakteristi¢cnim zakoSenim
betonskim panelima koji
omogucuju prodor svjetlau

interijer, ali sprjecavaju pretjerano
osuncanje sa nepovoljne zapadne
strane.

PROJEKAT: Zlatar Bistrica
Sportska Dvorana

LOKACIJA: Zlatar Bistrica, Kanton
Krapina-Zagorje, Croatia

GODINA ZAVRSETKA: 2021.
INVESTITOR: Osnovna $kola Zlatar
Bistrica

AUTORI: NOP Studio / Ivan Gali¢
TIM PROJEKTANATA: Rea Vidovic,
Robert Bodis

WEB: nops.hr

INSTAGRAM: @nop. studio
FACEBOOK: @NOPstudio.arhitekti
SARADNICI: KreSimir Tarnik
(gradevinski projekat), Mateo

Bilus, (gradevinska fizika), Goran
Tomek (mehanicki dizajn), Branimir
Cindori (projekat prskalice), Alen
Farago (elektro projekat), Zeljko

MuZevi¢ (zastita od pozara i zastita
naradu)

IZVODACI: Zagorjegradnja d.o.o.
(glavni izvodaci), Beton Lucko d.o.o.
(izvoda¢ montaznih armirano-
betonskih elemenata), Drvene
konstrukcije d.o.o. (drvena nosiva
konstrukcija)

FOTOGRAFIJA:

Bosnié+Dorotié

@bosnicdorotic

SNIMANJE IZ ZRAKA:

Danijel Krznari¢

ursani znacadJ |
EMPaciJa Prema
SVakoDnevicl

Maroje Mrduljas

SPOrCSKa pvorana —
vazan prusScveni zapacak

Sportska dvorana donekle je
marginalizirana tipologija iako

se radi o jednom od sredi$njih
drustvenih programa sa
specificnom i nadasve plemenitom
socijalnom ulogom. Sportske
dvorane medu najveéim su
interijerski prostorima u javnom

SPOrcSKa pvorana u zLacar
BISCIICI ProJekcovana Je
Sa znathom amsiclJom

| U PErIFErnu Srepinu
uPISana Je savremena
arHICEKLONSKa KULLura.
SVI aSPeKGI ProJekca
Crecirani Su S Jeonakom
paznJom, Pa SU CIME | SVI
DOGABAJI KOJI SE U NJOJ |
0KO NJe oDVIJaJu DOBILI
PromiISLJEnt I PriKLaDNI
arHICEKCONSKI OKVIT:
0D VELIKIH Prirepsi u
KoJIma ucescvuJe cicava

ZaJennica pa Do INGIMNOG,

NEFOrmaLnoeG Druzenda.
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najrazlicitijih okupljanja zajednice
poput sajmova, koncerata i drugih
dogadanja.

Sportska dvorana cesto se izvodi
kao dio Skolskog kompleksa iu
malim mjestima s oskudnom
infrastrukturom javne arhitekture
one Cesto postaju funkcionalno

i simbolicko Zariste. Izvedba
sportske dvorane istovremeno je
ivaZan urbani zadatak koje mora
razrijeSiti temeljnu kontradikciju
izmedu projektiranja jednostavne
hale i osiguravanja digniteta vaZne
javne zgrade. U toj kontradikciji
lezi i klopka u koju cesto upadaju i
narucitelji i projektanti.

Funkcionalni zahtjevi sportske
dvorane moze se zadovoljiti kroz
sasvim bazican, pa i prozai¢ni
projekt, no time se propusta prilika
da ipak obimna investicija postane
i kulturni doprinos. Uz urbanu i
simbolicku ulogu sportske dvorane,
jednako su vazni i socijalni procesi
koje ona udomljuje.

Sportska dvorana i okolni prostori
primarno su orijentirani prema
mladima i najmladima, ali
namijenjeni su svima. Roditelji i




obitelj dovode djecu na sportske
aktivnosti, ponekad i promatraju
treninge, neplanirano se druZe i
susrec¢u. Dvorana vezana sa $kolom
moze koristi i kao alternativni
edukacijski prostor i tijekom
odmora pa time ona poprima
svojevrsni heterotopijski karakter:
prostor s pravilima koja su drugacija
od striktno reguliranog ritma
edukacijske institucije aliiod rutine
urbane ili ruralne sredine.

Sa svim tim izazovima suocio

se i projekt sportske dvorane

u Zlatar Bistrici u Hrvatskom
Zagorju. Zlatar Bistrica neveliko
je mjesto smjesteno na razmjerno
ravnoj topografiji pa u slici mjesta

izostaju tipicni slikoviti brezuljci
Hrvatskog Zagorja, a takoder nema
niti izrazitijih urbanih akcenata.
Ulogu glavnog urbanog poteza
preuzele su ulica Vladimira Nazora
i Zagorska ulica uzduz koje su
rasprseni prilazi §koli, crkvi i domu
zdravlja. Skola i crkva ne sudjeluju
u definiranju uli¢ne fronte, nego

su te vazne javne zgrade uvucene

od prometnice pa je morfologija
sredi$njeg poteza u osnovi ruralna.
I sam 8kolski kompleks simbioza je
ruralnog ambijenta i institucionalne
tipologije jer prilazni trg s dviju
strana definira uredna, oblikovno
razmjerno neutralna modernisticka
zgrada Skole dok je s druge strane
smjesteno tipicno seosko imanje

Ka0 aGrecac za BELONSKE
PLOHE KOriSten Je
DOLOMICNI a6recac blJaBaz
ZBLeNKaste BOJe, DOK Je U
Procesu tvornicke 1zvenBse
pobpan 1 crnl PIGMEnNC.
GLACKI ,crni“ Bewon se
NiKapa ne noZivLiava Kao
Sasvim crnl. RAZLIKA U
ZakoSenJu poceza paneLa
PezULGIra 1 U razLicieim
PeFLEKSIJama neBa na
BECONSKIM PLOHAMA,

Pa nastaJu DISKrecne
varijaclJe ne samo
cONnaLIceca ILl NJansa neGo
| BOJA.

s gospodarskim zgradama. Ta
simbioza simpaticno je integrirana
u scenarij koriStenja otvorenog
prostora §kole, pa se dvoriste uz
imanje koristi kao poucni poligon za
edukaciju o prirodi i poljodjelstvu.

MIKTro-ursanizam |
0DGOVOr na LOPOGrarSKe
DacoSCLl

Na zapadnom perimetru, u
zakljucku skolskog trga vec je ranije
postojala sportska dvorana koja

je izgorjela. Projekt nove dvorane
prihvatio je tu €elnu poziciju kao
vaZan parametar i integrirao gai

u internu konfiguraciju zgradeiu
oblikovanje volumena. Dvorana je
smjestena na dijelu terena koji pada
prema zapadu i njena koncepcija

je odgovor na topografske i
urbanisticke datosti. Naime, oko
dvorane se razrjeSava veza izmedu
Skolskog trga i deniveliranog platoa
s otvorenim igraliStem i Skolskim
parkiraliStem na kojega mini-
busom ili automobilima stizu djeca
iz okolnih mjesta. Utoliko vanjski
perimetar dvorane sluZi kao klju¢na
pjeSacka spona koja je rijeSena

kao sustav paralelnih stubista i
rampe. Analogno eksterijerskim
pjeSackim rutama, i sama prostorna
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koncepcija dvorane bazira se na
razrjeSavanju razlike u visini terena.
Prema trgu se otvara potpuno
ostakljeno prizemlje s vratima, pa se
javni prostor trga proteZe u interijer
i zatim kaskadno ,prelijeva“ preko
tribina stubista koje razrjeSavaju
razliku u visini terena. Sa trga lijepo
se sagledavaju sve aktivnosti u
dvorani, a isto vrijedi i u obrnutom
pravcu: trg i nutrina dvorane
medusobno se podupiru i raznolike
aktivnosti vizualno su isprepletene.
U trenucima sportskih i drugih
dogadanja prijelaz s trga u dvoranu
je ,beSavan”ineposredan. Gornji
dio vanjske opne dvorane izveden je
u translucentnom polikarbonatu pa
¢itav volumen dvorane nocu svijetli
kao lanterna koja iluminira Skolski
trg i okolni prostor.

DEKONSCLrUKClId
KONVENCIONaLnoG
voLumend

Tema lanterne upucuje na

problem oblikovanja volumena
dvorane. Autor je istrazivao vise
varijanti koje su nastojale uskladiti
pragmaticnost izvedbenog
rjeSenja i formalnu inovaciju.
PaZnju su logi¢no usmjerili prema
maloserijskoj prefabrikaciji koja

je u novije vrijeme u Hrvatskoj e
testirana tek u par navrata. Umjesto o :

da se koriste genericka rjesenja sl
prefabiciranih panela, autor je u
suradnji s tvrtkom Beton Lucko
d.o.o., specijalizirane za razne
oblike arminranobetonskih
prefabrikata, razvio unikatni tip
panela s vanjskom i nutarnjom
plohom od crnoga pigmentiranog
betona izmedu kojih je
termoizolacija.

Strukturno, panel ima poznati
presjek, ali je inovativna njegova
estetika koja je zahtijevala
iistrazivanje tehnologije
proizvodnje. MontaZa panela
takoder je inovativna. Autor je
odlucio odstupiti od konvencije
projektiranja pune donje zone
vanjskog zida, te uvodenja svjetla
kroz visi zonu procelja dvorane.

Umjesto toga, autor horizontalne pripustili difuzno svjetlo u polikarobonatom. Paneli koji se
poteze fasadnih panela postavlja interijer. Paneli su postavljeni na protezu u najnizoj traci imaju
pod kutem u odnosu na vertikalu ¢eli¢nu pod-konstrukciju koja se najveci odmak od vertikale, a taj
zamisljenog zida te se oni oslanja na prefabricirane stupove, odmak se u narednim potezima
»otklapaju® kako bi s ispod sebe a s donje strane su zatvoreni po vertikali smanjuje. Takva

90 MBston 2022



PaneLl na Bocnim,
ZaBatnim scranama
nisu ugLacani 1JasniJe
POKAZUJU CEKSCUrU ZELENOG
aGresac KoJi Je sLican

R e T SLJEMENSKom kamenu,

ITAsIIEERRE . I nekana popuLarnom
Grabevnom materiatu
ClJe Su Izvori pocroSene,
Pa Je [Ime USPOStavLIena
INDIrEKCNA reFerenca
Prema LokaLnoJ
GraDIteLJSKOG POVIJESEI.
KOLOrISIGEKI Pricusenu
PALeCU materJaLa
UPOCPUNJUJU | BLEMENCI
0D CrNOG PLOSNOG Z8LJEZ3
| BKSCrUDIrANIH LiImaova oD
K0JI SU 1ZVEDENE 0GraDe |
ZaSGItNI PaneLl vanJskiH
Proscora.

ritmiziranu vizualnu strukturu.
Kao agregat za betonske plohe
koriSten je dolomitni agregat
dijabaz zelenkaste boje, dok je u
procesu tvornicke izvedbe dodan
icrni pigment. Glatki ,crni” beton
se nikada ne doZivljava kao sasvim
crni. Razlika u zakoSenju poteza
panela rezultira i u razlic¢itim
refleksijama neba na betonskim
plohama, pa nastaju diskretne
varijacije ne samo tonaliteta ili
nijansa nego i boja.

Sredinom umjereno obla¢nog dana
paneli se Citaju u gradacijama od
olovno sive do zagasito zelene,
dok u satima sutona za vedrih
dana raspoznajemo i toplije
nijanse. Zgrada tako postaje
poput seizmografa promjena
atmosferskih boja. U no¢noj slici,
zapadna je fasada prepoznatljiva
po horizontalnim trakama

: indirektnog svjetla koji dopire iz

konfiguracija ima u¢inak i na su zasti¢ene od direktnog udara nutrine zgrade i koji funkcionira
interijer i na eksterijer. U interijeru zapadnoga sunca ¢ime se smanjuje poput urbane rasvjete za prostor uz
je dobiveno zanimljivo difuzno i zagrijavanje dvorane u toplijim rub sportskog igralista. Paneli na
svjetlo bez odbljesaka, a prema mjesecima. U eksterijeru zakoSeni bo¢nim, zabatnim stranama nisu
tlu okrenute polikarbonatne ploce paneli formiraju dinami¢nu, ugladaniijasnije pokazuju teksturu
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zelenog agregat koji je slian sljemenskom kamenu,
nekada popularnom gradevnom materijalu Cije su
izvori potroSene, pa je time uspostavljena indirektna
referenca prema lokalnoj graditeljskog povijesti.
Kolorisitcki priguSenu paletu materijala upotpunjuju
i elementi od crnog plosnog Zeljeza i ekstrudiranih
limova od koji su izvedene ograde i zastitni paneli
vanjskih prostora.

Prostor interijera i njegova unutarnja procelja,
ukljucivo i podgled stropa, vizualno strukturira
precizna geometrija nosivih prefabriciranih elemenata.
Vertikalna nosiva konstrukcija i horizontalne grede

za ukrutu izvedene su od betonskih prefabriciranih
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elemenata, takoder crne boje. Na njima stoji krovna
reSetka od lameliranih drevnih nosaca ¢iji su tonovi

i materijalnost, pa i dojam lakoc¢e komplementarni
betonskom skeletu. Uzduz zapadnog perimetra
dvorane dodatno svjetlo u interijer je pripusteno preko
krovnih kupola. Znatan projektantski napor ulozen

je u brizljivu modularnu koordinaciju gradbenih
iinfrastrukturnih elemenata, pa je u geometriju
konstrukcije integrirana i mreZa elemenata rasvjete dok
je oprema sustava klimatizacije i ventilacije neobi¢no
uredan i skladno dimenzioniran.

Za razliku od vecine tribina koje se u novije vrijeme
projektiraju kao pomicne, u Zlatar bistrici one su fiksna
kaskada obloZena u drvo koja se spusta od trga i ulaza
prema terenima. Na taj nacin one su dobile dignitet
reprezentativnog javnog prostora te ih mozemo
usporediti s monumentalnim urbanim stubistima koja
su uvijek i mjesto boravaka i druzenja. Upravo na to je

i ciljao autor inzistirajuci na prostornom kontinuitetu
aliiimajuci na umu da se na tribinama boravi i aktivno
Zivi u slobodno vrijeme, da su one specifi¢ni interijerski
pejzaz koja djeca i drugi korisnici dvorane mogu
nastanjivati sukladno njihovoj kreativnosti u koristenju
arhitektonskih elemenata.

»Sekundarni prostori®: svlacionice, sanitarije i

hodnici uzoran su primjer vjestog oblikovanja s
najjednostavnijim dostupnim materijalima i opremom.
Lajtmotiv tih prostora je intenzivno Zuta boja koja
moze asocirati na energi¢nost sportskih dogadanja.
Sanitarije obiljeZava jednostavan vizualni ,trik“: crne
fuge Zutih i bijelih keramickih plocica osigurale su tim
prostorima arhitektonsku prepoznatljivost. Isti princip
modularne koordinacije primijenjen je i na ormaric¢ima,
klupama i pregradama pa ,sekundarni” prostori djeluju
jednako konzistentno kao i sama dvorana.

NOVa arHIGeKLoNnsSka KULGUra |
empaciCno cumacenJe SVakobnevice

Sportska dvorana u Zlatar Bistrici projektirana je sa
znatnom ambicijom i u perifernu sredinu upisana

je suvremena arhitektonska kultura. Svi aspekti
projekta tretirani su s jednakom paZnjom, pa su
time i svi dogadaji koji se u njoj i oko nje odvijaju
dobili promisljeni i prikladni arhitektonski okvir: od
velikih priredbi u kojima sudjeluje ¢itava zajednica
pa do intimnog, neformalnog druZenja.

Jasna urbanisticka logika, formalno zanimljivo
,dekonstruirano® zapadno procelje zgrade i
tektonicka preciznost Citavog sklopa doprinijele

su prepoznatljivosti i identitetu ne samo $kolskog
kompleksa nego Citavog mjesta. Projekt sportske
dvorane u Zlatar bistrici uspio je uskladiti, pa i
apostrofirati raznorodne uloge vaZne drustvene
investicije, a formalna kvaliteta zgrade prekapa se s
empati¢nim tumacenjem svakodnevice.
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zlaganje u okviru nauc¢no-
I strucne konferencije “Sfera

2021: Tehnologija betona”
odrzano 3.11.2021. U maju 2021.
godine u Casopisu M-kvadrat
objavljen je intervju sa arh. Lejla
Kresevljakovi¢ povodom njene
doktorske disertacije na temu
za$tite drustvenih domova iz
socijalistickog perioda Bosne i
Hercegovine. Zbog velike ¢itanosti
intervjua uslijedio je dogovor o
nastavku saradnje u vidu izlaganja
na naucno-stru¢noj konferenciji
Sfera 2021Tehnologija betona sa
temom ,Brutalizam u arhitekturi
Bosne i Hercegovine sa aspekta
zaStite graditeljskog naslijeda“.
Proces zastite teCe u vise koraka, a
prvi je razumijevanje graditeljskog
naslijeda. Cilj je bio napraviti uvod
u temu izlaganjem o tome §ta je
brutalizam, kada i kako se pojavio
u svjetskim okvirima, te kada se
pojavio u Jugoslaviji, odnosno u
Bosnii Hercegovini.

1. BrucLizam: SVJECLSKI
LOKOVI

Pojam brutalizam odnosi se na
pokret u arhitekturi koji se razvijao
tokom 50-tih i 60-tih godina 20.
stolje¢a. Naziv se vezuje za beton,
odnosno za béton-brut, jer je
neobradeni beton za materijalizaciju
fasada svojih objekata u svom
poznom stvaralastvu koristio

Le Corbusier (Slika 1.). Pokret je

»
£1

RIJEC STRUCNJAKA ¥

BrutdLiZzam u arHicekcuri BOSNe |

HEFCEGOVINE

M Brutalisticka arhitektura podrazumijeva vise od pukog
korisStenja materijala u njihovom izvornom, sirovom obliku,

kako se to ¢esto laicki smatra.

PISE: DOC.Dr. LeJLa KreSevLJakoviC, univerzIces saraJevu -
ArHIGEKCONSKI FAKULLEG

nastao u Engleskoj u periodu oko
1953. godine, kada aktuelne teme
arhitekata postaju koncept mjesta,
potreba za identitetom, te traZzenje
odnosa izmedu objekta i drustveno-
psiholoskih potreba, odnosno ono
§to je modernom bilo zanemareno.
Moze se reci kako je brutalizam

bio bunt ili odgovor na rezultate

moderne koja je u to vrijeme bila u
potpunosti prihvacena. Brutalizam
se viSe ticao arhitektonske

etike, a ne estetike. Imao je

manje veze s materijalima, a vise

s iskreno$c¢u u arhitektonskom
smislu. To su bili objekti koji su
bili jasni u funkcionalnomiu
konstruktivnom smislu.

Slika 1. Palata skupstine Chandighar, arhitekt Le Corbusier, 1963. (Foto:©Aleksandr Zykov, www.archello.com)
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Nacela ovog pokreta razlikuju

se od onog ka ¢emu je tezila
moderna. Brutalisticki objekti

se vezuju za koncept mjesta i
identiteta, za razliku od osnovne
teZnje moderne ka univerzalnim,
opstim rjeSenjima. Brutalisticka
arhitektura podrazumijeva vise
od pukog koristenja materijala

ilii!f““"

bt ol I T

u njihovom izvornom, sirovom
obliku, kako se to Cesto laicki
smatra. Pioniri novog brutalizma
u Engleskoj bili su Alison i Peter
Smithson i James Stirling, a
njihovi objekti su reprezentativni
predstavnici pokreta. Robin
Hood Gardens je stambeni

blok izgraden 1972. godine, koji

o i

svojom urbanistickom postavkom

i arhitektonskim konceptom
nastoji da razvije koncept mjesta
iidentiteta, da afirmira socijalni
aspekt ulice i susjedstva kojeg je
moderna zanemarila. Jasno su
naglaSeni funkcionalni elementi,
poput deniveliranih pjeSackih ulica,
uocljivih na fasadi objekta (Slika 2.).

Slika 2. Socijalno stanovanje Robin Hood Gardens London, arhitekti Alison i Peter Smithson, 1972. (Foto:Oflickr Chris

Guy)

Pocetkom pedesetih godina proslog stoljeca u Japanu Kenzo Tange gradi niz objekata u natur betonu. On i
ostali japanski arhitekti referirali su se na tradicionalnu gradnju u drvetu, pa su njihovi objekti imitirali drvene
konstrukcije u armiranom betonu (Slika 3.). To je imalo znacajan utjecaj na Jugoslovensku arhitekturu, zbog Cega je

ovdje posebno spomenuto.

e,

Slika 3. Dvorana viade prefekture Kanagaewa, arhitekt Kenzo Tange, 1958. (Foto: Owww.art-takamatsu.com)

Brutalisticki objekti nisu objekti
gradeni isklju¢ivo u natur betonu,
vec iu drugim materijalima.

Neovisno o vrsti materijala, bitno je
da je osnovna konstrukcija vidljiva
iu enterijeru i u eksterijeru, poput
npr. kompleksa Narodne skupstine

u Daki, arhitekte Louis Kahna, koji

je graden u opeci (Slika 4.).

Osnovne odlike brutalisticke
arhitekture su:

« IzraZen odnos prema kontekstu u

kojem se nalaze
- Kompozicija objekata kao odraz

funkcionalne organizacije

« Isticanje i vidljivost
konstruktivnog sklopa i
konstruktivnih svojstava materijala
Slika 4. Kompleks Narodne
skupstine u Daki, arhitekt Louis
Kahn, 1962.-82. (Foto:©Mahbub
Alam)
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Slika 4. Kompleks Narodne skupstine u Daki, arhitekt Louis Kahn, 1962.-°82.
(Foto:©Mahbub Alam)

2. Brutatizamu
dHICEKCUTI BOSNE |
HEICEGOVINE

Arhitektonsko stvaralastvo
socijalisticke Jugoslavije moZze se
predstaviti kroz nekoliko razvojnih
perioda:

«Izgradnja 1943. - 1953.

Uocava se utjecaj SSSR-a kroz
ekonomske i drustvene procese, au
arhitekturi i umjetnosti kroz pojavu
socrealizma;

» Razvoj 1953. - 1968.
Arhitektonsko i umjetnicko
stvarala$tvo hvata korak sa
internacionalnim tokovima,

Penneylvania [ US = Luls Khan- 1957.-'65.

moderna je dominantniizrazajni
stil;

« Zrelo doba 1968. — 1980.

Procvat radni¢kog samoupravnog
sistema, veca federalizacija/
decentralizacije Jugoslavije (novi
Ustav 1974.) §to je u arhitekturi

i umjetnosti bilo popraceno
brutalizmom;

+ Raspad 1980. — 1985.

Ekonomska kriza je sve

viSe izraZena, kao i pojave
nacionalizama. Reprezentativne
gradevine za svjetska sportska
takmicenja i skupove u stilu visoke
moderne i postmoderne. Zbog
promjenljivih ekonomskih prilika,

Madicinski istralivatko-lab. centar Richards  Trellick toran] = Londen/Engleska
Erné Goldfinger = 1968.-'T2.

s

razlike u godinama planiranja i
izvodenja objekata, brutaliticki
objekti na podrucju bivse Jugoslavije
gradeni su od 1969. do 1985. godine.
[lustrativan primjer pracenja
svjetskih tokova u arhitekturi su
Genex-ove kule u Novom Beogradu,
akademika Mihajla Mitrovica, koje
se smatraju ikonom Jugoslovenske
brutalisticke arhitekture.

Primjer dobro ilustrira prije

svega sustinsko razumijevanje
brutalizma, kao i vremensku
distancu sa kojom je Jugoslavija
pratila svjetske tokove. Brutalisticka
ideja fizickog izdvajanja vertikalnih
komunikacija van objekta u zasebne
prostorne elemente, nalazi se

na dobro poznatom primjeru iz
historije arhitekture -Medicinskom
istrazivacko-laboratorijskom centru
Richard u Pennsylvaniji, arhitekte
Luis Kahna, izgradenog 1957-65.
godine. Ern6 Goldfinger taj koncept
primjenjuje na Trellick tornjuu
Londonu 1968.-'72. godine, a Mihajlo
Mitrovi¢ krajem sedamdesetih
godina proslog stoljeca.

Nasuprot uobic¢ajenog projektiranja
visokih objekata gdje u sredini
imamo konstruktivno jezgro sa
vertikalnim komunikacijama, i
kod Genexovih kula su, slijedeci
brutalisticki koncept rasclanjivanja
funkcije u zasebne prostorne
elemente, stepenista sa liftovima
izvuCena na fasadu (Slika 5.).

!.‘- |

g g LY

Ganay st paoslovn

jovl - Beograd — Mihajlo Mitrovlé - 197780,

Slika 5. Brutalisticki princip izdvajanja vertikalnih komunikacija u zasebne prostorne elemente primijenjen na
razlicitim objektima u Fugoslaviji sa vremenskom distancom od 10 do 20 godina u odnosu na primjere iz svijeta
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2.1. KULCUrNO-SPOrCSKI Cencar Skenperia (1969.)

Slika 6. Kulturno-sportski centar Skenderija u Sarajevu, arhitekti Zivorad
Fankovic, Halid Muhasilovic i konstruktor Ognjesiav Malkin, 1969.
(Folo: ©Qwww.skenderija.ba)

Kulturno-sportski centar
Skenderija u Sarajevu je prvi
reprezentativni primjer brutalizma
u Bosni i Hercegovini. Projektovali
su ga arhitekti Zivorad Jankovi¢,
Halid Muhasilovi¢ i konstruktor
Ognjeslav Malkin. Kompleks je
otvoren je 1969. godine, a ¢ine ga
objekti razli¢itih sadrzaja, sportsko-
rekreativne, kulturne i trgovacke
namjene. Nakon KSC Skenderija

2.2. SPOMEN DOM ZAVNOBIH-a U MrkonJi€ Granu (1973.)

izgraden je niz tipoloski sli¢nih
objekata Sirom Jugoslavije, §to
ovom kompleksu posebno daje

na znacaju i vrijednosti. Slijedeci
brutalisticki koncept rasclanjenosti
prostornih elemenata prema
funkciji, svaki sadrzaj ima svoju
prostornu cjelinu. To je jedan od
najraniji brutalisticki objekata u
Bosni i Hercegovini i Jugoslaviji,
te je evidentna veza sa modernom.

Slika 7. Spomen dom ZAVNOBIH-a u Mrkonji¢ Gradu, arhitekt Zdravko
Karacic, 1973. (Foto:©Anida Kreco)

Uvuceno prizemlje, naglaSena
horizontalnost, posebno se istice na
objektu Doma mladih. Konstrukcija
je Citljiva iz vanjskog izgleda - jasno
je Sta nosi i §ta je noSeno. Vidljivje i
utjecaj japanskog brutalizma, gdje
su armirano-betonski konstruktivni
detalji izvedeni kao da su radeniu
drvetu (Slika 6.). U teoriji zastite
pored materijalnih atributa, koji
ukljuCuju prostorne, konstruktivne,
oblikovne i estetske vrijednosti
arhitektura ima i upotrebnu,
historijsku, nau¢nu i drustvenu
vrijednost. MoZe biti djelo priznatog
umjetnika/arhitekte, te moZe da
bastini nematerijalnu/duhovnu
vrijednost.

Kao inZenjeri arhitekture i
gradevine kroz praksu najcesce
akcent stavljamo na materijalne
vrijednosti. Medutim, arhitektura
kroz upotrebu i koristenje dobiva
na svojoj historijskoj i drustvenoj
vrijednosti. Na Skenderiji se kroz
historiju odvijao niz dogadaja i
manifestacija sportskog, zabavnog,
drustveno-politickog, kulturnog
karaktera. I u tom smislu cijeli
kompleks KSC Skenderija je
izuzetno znacajan i vrijedan
objekat, te ga je nuZno staviti pod
institucionalnu zastitu.

Spomen dom ZAVNOBIH-a
izgraden je na tridesetu godi$njicu
od odrzavanja ZAVNOBIH-a 1973.
godine. Tim povodom organiziran
je Jugoslovenski arhitektonski
natjecaj. Uvidom u fotografije
maketa natjecajnih radova jasno
je dajevedina radovaiSlau
pravcu brutalisticke arhitekture.
Pobjednicki rad sarajevskog
arhitekte Zdravka Karaci¢a prema
formi asocira na bosansku seosku
arhitekturu, ¢ime pokusava
ostvariti vezu sa tradicijom.

Pored vidljive armirano-betonske
konstrukcije, brutalisticki je i
prema tome Sto svaka funkcija
unutar kulturnog centra ima svoj
kubicni prostor. I ovdje je evidentna
veza sa japanskom brutalistickom
arhitekturom. U detalju su
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armirano-betonski elementi
izvedeni u formi drvenih elemenata.
U sklopu centra odvojeno od
Spomen doma predviden je hotel
za smjestaj ekskurzija iz cijele
Jugoslavije koje su posjecivale ovaj
kulturni centar. Tokom proslog
rata kompleks je devastiran. Nakon
rata je obnovljen. Prilikom obnove
nije vodeno racuna o izvornim
detaljima, pa su npr. armirano-
betonska rebra krovne konstrukcije
obloZena limom, natur beton je
obojen bijelom bojom i sl. (Slika 7.).
Spomen dom ZAVNOBIH-a sada
nosi naziv Kulturni centar ,Petar
Kocic¢*

2.3. MUZEJ BICKE N4
NErecvi (1978.)

Na Jugoslovenskom arhitektonskom
natjecaju za Muzej Bitke na Neretvi
u Jablanici pobijedili su arhitekti
Branko Tadi¢, Zdravko Dunderovié¢
i Mustafa Ramic. U to vrijeme bili su
bliski suradnici akademika Zlatka
Ugljena. Konkursnim rjeSenjem

je pored muzeja predviden cijeli
kompleks sa omladinskim centrom,
smjesStajnim prostorima, sportskim
salama itd.. Prva faza izgradnje -
muzej, realiziran je 1978. godine.

Ostali dio kompleksa nikada nije
izveden. Muzej kojeg danas imamo
je samo jedan dio planiranog
kompleksa, koji je i sam za sebe
vrlo reprezentativan. U njemu se
nalazi izlozbeni prostor, sala za
predavanja, biblioteka i niz prateéih
sadrZaja.

Zarazliku od KSC Skenderija i
Spomen doma ZAVNOBIH-a,
objekat lezi na terenu, fizicki
ostvaruje kontakt sa platoom

i kanjonom rijeke Neretve,

§to je otklon od moderne. U
njegovoj neposrednoj blizini
nije bilo izgradenih objekata, te
je on primarno komunicirao sa
prirodnim ambijentom u kojem je
smjesten (Slika 8.).

To je brutalisticka zgrada radena

u bijelom natur betonu, koji je
prilikom posljednje rekonstrukcije
obojen, kao sto je to slucaj sa KSC
Skenderija i Spomen domom
ZAVNOBIH-a. U enterijeru se
osjeca otklon ka visokoj moderni i

98 MBs&Lon 2022

2 ‘,E_

o e -LJEM S L

Slika 8. Muzej Bitke na Neretvi, arhitekti Branko Tadic, Zdravko Dunderovic i
Mustafa Ramic, 1978. (Foto:©privatni arhiv Mustafe Ramica)

postmoderni. Pored natur betona primjetna je upotreba drugih materijala,
poput stropne Celicne prostorne resetke i drveta. Iz enterijera je ostvarena
veza sa okolnim ambijentom, $to je specificno i znacajno za ovaj objekat.

U to vrijeme muzejski objekti su bili zatvoreni objekti sa zenitalnim
osvjetljenjem, te ¢e u historiji muzejskih objekata taj pomak ka povezivanju
unutrasnjeg muzejskog prostora sa vanjskim ambijentom u praksu uci tek na
prijelazu iz 20. u 21I. stoljece.

2.4.00m raplo-ceLeviziJe BOSNE | HErcecovine
(1975.-1983.)

Slika 9. Dom radio-televizije Bosne i Hercegovine u Sarajevu, arhitekti Milan
Kusan, Branko Buli¢, 1975. - 1983. (Folo:Quwww.tvsa.ba)

Nezaobilazan primjer brutalisticke
arhitekture u Bosni i Hercegovini
je Dom radio-televizije Bosne i
Hercegovine, arhitekata Milana
Ku$ana i Branka Bulica. Jedan dio

zgrade je zavrSen 1975., a drugi
19873. Uzore za ovaj objekat ponovo
mozemo traZiti medu objektima
japanskih arhitekata. Kenzo Tange
1967. realizira zgradu Yamanashi



RTV, u Koufu. U zgradi Doma RTV
BiH u vrijeme kada je izgradena
nalazila se najsuvremenija
tehnicka oprema za RTV emitiranje
programa koja je sluzilai za
prijenos svih sportskih dogadaja

u Sarajevu za vrijeme 14. Zimskih
olimpijskih igara.

Masivna konstrukcija se u
posljednjem ratu pokazala
adekvatnom za primjenu kod ove
vrste objekata, jer unato¢ stalnom
granatiranju program nikada nije
prestao da se emitira.

2.5. SPOMenIckl
KOMPLEKS BICKE Na
SUCJeSC! (1971.)

Spomenicki kompleks Bitke na
Sutjesci sastoji se od spomenika i
spomen doma. Spomenik je djelo
skulptora Miodraga Zivkovica,
izgraden je 1971. godine u bijelom
betonu. Nedavno je obnovljen,
izvrSen je proces restauracije. Sada
viSe do izraZaja dolaze ljudske
figure u stijenama kanjona Sutjeske
predstavljene spomenikom.

Iako ga najcesce promatramo
frontalno odakle se doima
monolitno, on je ras¢lanjen.
Promatran sa bocne strane to je
dekonstruktivisticki spomenik
(Slika 10.). Kustosi izlozbe Toward
a Concrete Utopia: Architecture in
Yugoslavia 1948.-1980., odrzane

u Muzeju moderne umjetnosti

Slika 10. Spomenicki kompleks Bitke na Sutjesci, skulptor Miodrag Zivkovié,
1971., arhitekt Ranko Radovic, 1974. (Foto:©Bostijan Bugaric, www.
architectuul.com)

(MoMa) u New Yorku 2019. godine
prepoznali su njegov znacaj i
vrijednost, te su ga predstavili na
izlozbi i u trodimenzionalnim
modelom kojom je njegova forma u
potpunosti saglediva.

Spomen dom izgraden 1974. godine
projektirao je arhitekt Ranko
Radovic. On je primjer potpuno
drugacije arhitekture u odnosu
na Jugoslovensko stvaralastvo u
to vrijeme. Cio dom je uraden u
armiranom betonu u vidu kosih
krovova. Unutrasnji prostor

je cjelovit sa freskama slikara
Krste Hegedusica. Freske su
restaurirane 2020.godine. Iako je
dom bio devastiran, vrijednosti
ovog kompleksa su prepoznate

i pazljivim restauratorskim
postupkom spomenicki kompleks je
sacuvan u izvornom obliku.

3. UGroZenost | zascica
BrucaLISCICKIH 0BJEKAGA

Brutalisticki objekti, kao posebna
vrsta graditeljskog naslijeda
ugrozena je ne samo u Bosni i
Hercegovini, ve¢ i na svjetskom
nivou. Cesto éemo naiéi na apele
za potpisivanje peticija za zaStitu
objekata koji su ugroZzeni cak i ako
su dio svjetske graditeljske bastine.
Prijeti im razli€it nivo destrukcije,
pa ¢ak i ruSenje. To su objekti
svjetski priznatih i istaknutih
arhitekata poput Louis Kahna, Pier
Luigi Nervija, Paul Rudolpha itd.

BRUTALISM

gt YRS LS B BT e !

Slika 11. Mapa ugrozenih brutalistickih objekata u svijetu (Foto:Qwww.soshrutalism.org)
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Formirana su udruZenja koje se bave zastitom naslijeda
20. stoljeca, poput Docomomo International, a nedavno
je otvorena i podruznica za Bosnu i Hercegovinu.
Njemacki muzej za arhitekturu (Deutsches
Architekturmuseum -DAM) i Wiistenrot fondacija
formirali su bazu podataka ugroZenih brutalistickih
objekata sa web stranicom #SOSBrutalism (Slika 11.). Na
toj listi se nalazi i na§ KSC Skenderija, jer je u jednom
trenutku bilo govora i o njegovom rusSenju. Prethodno
spomenuti objekti, ikone brutalisticke arhitekture
Robin Hood Gardens Alison i Peter Smithsona su
unato€ intervencijama i apelima svjetske arhitektonske
zajednice sruSeni 2017. godine.

Postoji niz primjera adekvatnih obnova brutalistickih
objekata. Takav je primjer Gradske vije¢nice u Bostonu
arhitekata Kallmann, McKinnell i Knowles koja

je obnovljena 2019. godine za svoju 50. godi$njicu
izgradnje (Slika 12.). Ovo je izuzetan primjer
brutalistickog objekta koji svjedoci da kada se obnovi
prema svim metodama zaStite i danas moze djelovati
atraktivno i u potpunosti zadovoljiti estetske i
funkcionalne potrebe suvremenog covjeka. Tu spada

i primjer obnove Louis Kahnovog Salk Instituta za
bioloske studije u San Diegu iz 1965., koju je vodio Getty
institut za konzervaciju i jo§ mnogi drugi.

Brutalizam u arhitekturi Bosne i Hercegovine pripada
graditeljskom naslijedu socijalistickog perioda.
Predstavljeni brutalisticki primjeri iz tog perioda
nikada se u historiji Bosne i Hercegovine nece ponoviti.
Zbog specificnog drustvenog konteksta u kojem su
nastali, koriStenih materijala i tehnologija gradenja, kao
istilskih karakteristika oni su vrijedni, jedinstveni i

neponovljivi.

Vrijednosti kulturno-historijskog naslijeda | | .
socijalizma generalno nisu dovoljno istraZene, "!!ﬂ| !!”' , i
valorizirane i afirmirane. | [

Veliki je zadatak za akademsku zajednicu da istrazi ; "I!ﬂlluml

ovu vrstu graditeljskog naslijeda i afirmira njene ' 1]_ |

vrijednosti. To je moguce uraditi na viSe nacina. Zastitu
graditeljskog naslijeda socijalistickog perioda Bosne i
Hercegovine potrebno je uvrstiti u nastavne planove

i programe na studije arhitektonskih fakulteta, kako
bi bududi arhitekti bili upoznati sa tim pojmom.
Organizacijom raznih aktivnosti moguce je Siru
arhitektonsku zajednicu i javnost upoznati sa pojmom
graditeljskog naslijeda socijalistickog perioda Bosne

i Hercegovine. Izlaganje u okviru konferencije Sfera
2021 rezultat je nastojanja da se ova tema promovira u
stru¢noj zajednici i Siroj javnosti.

Kroz svoj rad u praksi, vodite racuna o vrijednostima
i zastiti graditeljskog naslijeda 20. stoljeca.

Slika 12. Gradska vijecnica u Bostonu, arhitekti
Kallmann, McKinnell i Knowles (Foto: Owww.dezeen.
com)
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oka je sa svojim nacelom —
D »otvaranje stvarne dodane

vrijednosti za klijente” - i
ugledom u stru¢nim krugovima
sinonim za snaznog i pouzdanog
partnera u gradevinskoj industriji.
»Zanas su najvazniji dijalog s
klijentima, partnerima i svim
zainteresiranim posjetiteljima.
Na sajmu bauma opipljiv je taj
puls industrije, i posebice me
raduje $to ¢u ga osobno iskusiti,”*
rekao je Robert Hauser, glavni
direktor Doke. ,Ujedno ¢emo se na
sajmu bauma 2022 po prvi puta
predstaviti kao dio Umdasch Grupe
itime kao snazan partner za cijeli
ciklus izgradnje gradevinskih
projekata. Na taj nacin stvaramo
jedinstvenu platformu koja
ukljucuje vrijedne sinergijske ucinke

nu

za poslovne posjetitelje.

Pod motom ,DOKA CONNECTS*
(,DOKA POVEZUJE®) posjetiteljima
se nudi moguénost da saznaju

viSe o proizvodima, inovacijama

i trendovima. Posjetitelji ¢e moci
razgledati izloZzbu od 45 eksponata,
brojne aktivnosti i ukupno 110
izvedbi uZzivo, koje ¢e oZivjeti

temu ,DOKA POVEZUJE". Takoder
¢e moci razgovarati s timom za
ljudske potencijale i raspitati se o
mogucnostima zaposljavanja.

PODIZanJe SKELa na novu
razinu

Doka ¢e na sajmu bauma po prvi
put predstaviti skelu Ringlock
brenda AT-PAC, koja nosi certifikat
DIBt-a. Stratesko partnerstvo s
drustvom AT-PAC, trzi$nim liderom
u podrudju industrijskih skela,
sklopljeno je 2020. To je rezultiralo
snaznim globalnim prisustvom,
koje se sve vise 8iri bududi da Doka
ulvrséuje svoj medunarodni utjecaj
iunapreduje svoju viziju nudenja
holistickih rjeSenja klijentima
diljem svijeta. Gotovo 30 metara
visoka toranjska skela simbol je

tog uspjes$nog partnerstva te e
izdaleka pozdravljati posjetitelje.
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Prestaviyamo v

DOKA PrenscaviJa rJesenJa za
SKELE na SaJmu Bauma 2022

M Doka ¢e na najvecem svjetskom sajmu graditeljstva
bauma 2022, koji ¢e se odrzati od 24. do 30. listopada 2022.,
predstaviti svoju novu poslovnu liniju ,skele“. Doka c¢e
izloZiti svoje nove impresivne opcije skela kao i novitete

te unapredenja u svom asortimanu skela, te mnogobrojne
najbitnije novitete u podrucju digitalizacije i odrZivosti,
dokazujudi svoja nastojanja da ,stvori stvarnu dodanu
vrijednost za svoje klijente“. Opsezan asortiman proizvoda
i usluga moci ce se razgledati na Dokinom izlozbenom
prostoru (FN.421 - FN.423), koji Ce se prostirati na gotovo
4500 Cetvornih metara.

- ATE

i i

S tri nova panela visine 3 metra oplate Framax Xlife plus, zidovi u stanogradnji
mogu se jo§ ekonomicnije oplacivati.
Autorsko pravo: Doka

Kako bi demonstrirala svoj
strateski napredak, Doka ce
takoder prezentirati aplikacije za
industrijske kupce poput industrije
nafteiplina, ali i za gradevinsku
industriju. Zahvaljuju¢i kombinaciji
asortimana skela, softvera za
upravljanje skelama Hi-Vis® te
drugih dodatnih usluga, Doka

se pozicionira kao jedinstveni
ponudac, koji pruza kompletan

paket proizvoda i usluga te
osigurava modernizaciju u
realizaciji gradevinskih projekata
diljem svijeta.

NOVI ProlzvoDnl 1z SVIJELA
DOKE

Nepobitno je da su na gradiliStima
sigurnost, fleksibilnost, ergonomija
i ekonomic¢nost odlucujuci faktori
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Sa sustavom SiteLight stvoren je novi oblik medija koji na revolucionaran nacin

nadomjesta tradicionalne reklamne natpise na gradilistima i svaki gradevinski

projekt pretvara u svjetlosni toranj.
Autorsko pravo: grupacija Umdasch

za uspjeh, stoga su Dokini sustavi
oplata i skela optimizirani upravo u
tom pogledu, s ciljem da zadovolje
najviSe standarde. Posjetitelji ¢e na
Dokinom prostranom izloZbenom
prostoru imati priliku izbliza
iskusiti prakti¢na rjesenja.

+ Doka ¢e pokrenuti novu eru u
pogledu stropnih oplata kada
predstavi novu obitelj oplatnog
sustava bez presedana u tom
segmentu. Dizajnirana kako bi
odgovarala svakom obliku stropa,

svestrana struktura prikladna je
kako za gradnju manjih stambenih
objekata tako i za velika gradilista.
Tijekom razvoja proizvoda

glavni fokus bio je na poboljSanju
ergonomije i sigurnosti gradilista.
Istovremeno, sustav omogucuje
znatno vec¢u produktivnost
optimizacijom procesa na gradilistu
kroz automatizaciju. Posjetitelji

¢e modi izbliza dozivjeti Citavu
obitelj ovog oplatnog sustava, a
demonstratori ¢e zaokruZiti ¢itav
dozivljaj.

- Isto tako, na sajmu ¢e naglasak
biti na unapredenju oplate Framax
Xlife plus te ¢e klijentima biti
predstavljena dodatna poboljSanja
proizvoda. Etablirani sustav

ve¢ mnogo godina pomaze
gradevinskim poduzeé¢ima da
uspjesno zavrse gradevinske
projekte, a sada, s novom visinom
sustava od tri metra, idealan je

za stanogradnju. Zahvaljujuci
modernizaciji i novom dodatnom
priboru, Doka ponovno uspijeva
podignuti standarde u premium
sektoru.

- ViSenamjenski DokaXlight takoder
se moze pohvaliti nekolicinom
inovacija - novo razvijeni dijelovi
omogucuju da se etablirani

sustav zidnih oplata u buduc¢nosti
upotrebljava i kao stropna oplata.
+ U podrudju infrastrukture

fokus ce biti na predstavljanju
inovativnog sustava Doka UniKit.
Na sajmu u Miinchenu bit ¢e
predstavljeno nekoliko komponenti
sustava UniKit — primarni i
sekundarni nosac te toranj 480.
Osim $to se mogu medusobno
kombinirati, komponente se

mogu integrirati u sve druge
Dokine sustave nosivih skela. Bez
obzira radi li se o mostovima,
tunelima, elektranama ili visokim
zgradama, na temelju modularnih
standardnih komponenti za

svaku se primjenu mogu razviti
isplativa, kompletna rjeSenja za
podupiranje. Zahvaljujuc¢i Dokinim
kompletnim oplatnim rjeSenjima,
infrastrukturni projekti kao i
projekti visokogradnje mogu se
ucinkovito i sigurno realizirati, sve
iz jedne ruke.

OPCIMIZaclJa Procesa na
GraniLISTU zaHvaLJuJUC|
naJnoviJim pigicaLnim
rjesendima

Za Doku su komunikacija

s klijentima, partnerima i
entuzijastima u industriji od
klju¢ne vaznosti za zajednicku
izgradnju buduénosti. Jedna od
tema usmjerenih na buducnost je
digitalizacija, §to je vidljivo u svim
podruéjima proizvoda. Sto se tice
digitalnih usluga, posjetitelji ¢e
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imati mogucnost isprobati Dokina
najnovija digitalna rjeSenja i
usluge, ukljucujuci Easy Formwork
Planner, mobilnu aplikaciju
pomocu koje planiranje oplata
postaje gotovo intuitivno. Dokina
ponuda digitalnih usluga bit ce
predstavljena u trima podrucjima

- Pametna lokacija, Pametni
asistent i Pametno planiranje. Doka
se oslanja na digitalna rjeSenja
kojima se nastoje optimizirati
procesi na gradilistu kojima se
ujedno znatno doprinosi povecanju
produktivnosti na gradilistu. Fokus
je na klju¢nim aspektima kao $to su
pojednostavljivanje radnih procesa,
veca transparentnost i bolja
kvaliteta izvedbe.

DOK3 DOVODI VanJSke
PrOCESE Na 6rapILISGe

Svojim premijernim pojavljivanjem
SiteLight ¢e posjetitelje upoznati

s potpuno novim spektrom
mogucnosti oglasavanja na
gradiliStima. Dokini inZenjeri
istruénjaci za LED rasvjetu iz
sestrinskog drustva Umdasch The
Store Makers pokrecu pravu malu
revoluciju u odnosu na staromodne
reklamne natpise na gradili§tima
izradom inspiriranog medija koji,
kako gradevina raste, neprestano
mijenja perspektivu. SiteLight
pomocu rasvjetne tehnologije

i marketinskih partnerstava
omogucuje upadljive, ali
privremene prostore za digitalno
oglasavanje u visoko konkurentnim
podrudjima, otvarajuci time nova
vrata marketinskim struénjacima u
digitalnom oglasavanju. Inovativna
tehnologija moci ¢e se vidjeti iz
daljine, daleko izvan podrudja
izlozZbe, bududi da e SiteLight
povrsina za oglasavanje, koja se
sastoji od 84 LED panela ukupne
veliCine od 120 ¢etvornih metara,
obavijati 30 metara visoki Dokin
toranj nosive skele.

DOKA 1Zracunava 0clsak
C02 SVIH Prolizvona

Doka prepoznaje sve ve¢u vaznost
odrzivosti i vaznost okoli$nih,
socijalnih i upravljackih pitanja
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Doka ce na sajmu bauma prvi put predstaviti skelu Ringlock brenda AT-PAC,

koja nosi certifikat DIBt-a.
Autorsko pravo: Doka

kada je rije¢ o ulaganjima klijenata
te je, kao ¢lanica grupacije
Umdasch, postavila ambiciozne
ciljeve u pogledu odrzivosti. U
velikom je projektu izracunala
CO2 otisak proizvoda (PCF) za
gotovo 6000 proizvoda: ,Stvaranje
transparentnosti temelj je za
ostvarivanje nultih stopa emisije
staklenickih plinova,“ objasnjava
Hauser. ,Stavljanjem nasim
klijentima na raspolaganje

podataka o emisijama CO2
pojedinih proizvoda osiguravamo
jedinstvenu transparentnost

u gradevinskoj industriji." Kao

dio opskrbnog lanca, Doka s tim
pristupom podrzava nastojanja
svojih klijenata da smanje njihove
vlastite CO2 otiske. Hauser dodaje:
»Sada znamo gdje se nalaze veliki
uzrocnici CO2 tijekom Citavog
Zivotnog ciklusa proizvoda - od
nabave sirovina, preko proizvodnje



Doka je za izgradnju mosta
Dumanja Jaruga u Hrvatskoj
dostavila kompletno oplatno
rjeSenje iz jedne ruke, ukljucujuci
rjeSenja nosivih skela sustava
UniKit.

Autorsko pravo: Doka

i prijevoza do gradilista, uporabne
faze pa sve do naknadne faze
iskoriStenja i recikliranja po isteku
zivotnog vijeka proizvoda. Cak i ako
naSa oplata ne ostane u gradevini,
klijenti svejedno Zele znati koji je
njezin utjecaj CO2 na gradilistu.
Sada imamo tu informaciju i
neprestano smanjujemo nas

otisak primjenom novih mjera duz
¢itavog vrijednosnog lanca. Doka
¢e na sajmu bauma 2022 detaljno
opisati uglji¢ni otisak velikog dijela
izlozaka i izlozenih proizvoda.
Osim toga, zahvaljujudi vlastitom
brojacu odrzivosti, posjetitelji ce
na Dokinom §tandu imati priliku
saznati viSe o inicijativi grupacije
Umdasch.

Doka na sajmu bauma 2022, 24. -
30. listopada 2022.

Stand FN.421-FN.423, vanjski
prostor Sjever/Zapad, sajam
Miinchen
Daljnje informacije:
www.doka.com/bauma

AN

L e

dokor

Doka je jedno od vodecih svjetskih poduzeca u razvoju, proizvodnji i
prodaji oplatne tehnike za sva podrucja gradnje. Uz vrhunske oplatne
sustave, Doka takoder nudi usluge stru¢nog konzaltinga i planiranja
oplate. S viSe od 160 prodajnih i logistickih sjediSta u preko 60 zemalja
svijeta, Doka posjeduje uc¢inkovitu prodajnu mrezu i garantira time
maksimalnu profesionalnost, brzu raspolozivost materijala i usluga uz
struénu tehni¢ku podrsku. Clan je Umdasch Group, koja je veé vise od 150
godina sinonim za profesionalnost,
iskustvo i pouzdanost te zaposljava preko 7300 djelatnika diljem svijeta.
Takoder, tvrtka Doka prisutna je u Hrvatskoj kao i Bosni i Hercegovini vec¢
preko 25 godina, a Doka oplatna tehnologija ve¢ godinama se uspjesno
primjenjuje na mnogobrojnim gradevinskim projektima u Hrvatskoj i
Bosni i Hercegovini.

Za sve informacije i stru¢nu tehnicku podrsku moZzete se obratiti na:
Doka Hrvatska d.o.o. Predstavnistvo u Bosni i Hercegovini, ASikovac 6,
71000 Sarajevo, Tel/Fax: +387(0) 33 443 688, www.doka.hr
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KarLov moSt —DraGguLJ Pracd

MIako se sad zove Karlov most, prije toga se zvao Kameni
most, a do 1841. godine je bio jedini most koji leZi preko rijeke
Vtlave u Pragu.

arlov most jedno je od
Knajpopularnijih turistickih

atrakcija u Pragu, a nalazi se
u centru grada. Poznat je po svojoj
gotickoj i baroknoj arhitekturi.
Najstariji je most koji se proteze
preko rijeke Vtlave, i drugi po redu
najstariji most u Ceskoj Republici.
Izgraden je po naredbi Kralja Karla
IV, aizgradnja je trajala od 1357. do
1402. godine.

ISGOriJa

Karlo IV je naredio da se izgradi
Karlov most, jer je originalni Juditin
most uniSten zbog poplave 1342.
godine. Juditin most izgraden je da
bi zamijenio drveni prijelaz preko
rijeke, i stajao je tu od 1170. godine.
Karlo IV unajmio je renomiranog
njemacko-¢eskog arhitektu, Petra
Parlera, da bi izgradio novi i bolji
most koji ¢e povezivati dva dijela

106 MBs&6on 2022

grada. Peter Parler takoder je
odgovoran za izgradnju Katedralu
Sv. Vitusa i Crkvu NasSe gospe pod
Tynom u Pragu, a onda je izabran
i za gradnju velicanstvenog mosta
preko rijeke Vtlave. Vjeruje se da
je Karlo IV poloZio prvi kamen
mosta 9. jula, 1357. godine u 05:31, u
magicne svrhe (stvara se sekvenca
1-3-5-7-9-7-5-3-1), ali nije poZivio
dovoljno da svjedoci zavrsetku
mosta.

Vjerovao je u numerologiju, zbog
Cega je vjerovao da su ovo sretni
brojevi, kada se zbog vremena i
datuma napravio palindrom i u¢inio
ovaj most 'numeri¢nim. U poplavi
1432. godine 3 stuba su oStecena.
1496. godine treci luk se srusio,
nakon Sto se jedan od stubova
spustio zbog vode, a popravljen je
1503. godine. Takoder se pric¢a kako

ZANIMLIIVOSTI v

su za most, napravljen od blokova
pjeScenjaka, koriStena jaja koja su se
ubacivala u malter da bi se ojacao,

a jaja su se prikupljala Sirom cijele
drZzave da bi se dobilo dovoljno

za masivni most. Dok historicari

ne mogu potvrditi da li je ova

prica istinita ili ne, interesantno

je pomisliti da stojite na kamenu
starom stotine godina, koji je vezan
malterom i jajima. Iako se sad zove
Karlov most, to nije bilo njegove ime
do 1870. godine. Prije toga se zvao
Kamenimost, a do 1841. godine je
bio jedini most koji leZi preko rijeke
Vltave u Pragu.

IZGLED

Karlov most izgraden je od 15
stubova po duZini od 516 metara,
a §irok je 9.5 metra. Ima 3 velike
Goticke kule, Starogradski most
Toranj i Malogradski most kule na



svakom kraju mosta, i na sve se moZe popeti da se dobije
spektakularan pogled na oba kraja Praga, Stari Grad

i Malu Stranu. Karlov most je sad pjesacki most, iako

je bilo perioda u istoriji kada su preko njega prelazili
konjski tramvaji, elektri¢ni vodovi i autobusi. Medutim,
radi oCuvanja mosta, sad je samo most za pjeSake.

Jedan od najspektakularnijih dijelova mosta su 30
skulptura. Svaka od tih skulptura ima veliki znacaj,

a kroz historiju su se vise puta obnavljale, jos od 17.
stoljeca.

Ivan Nepomuk najstarija je originalna statua koja jos
uvijek stoji, a postavljan je na most 1683. godine. Statua
stoji na mjestu gdje je Kralj Wenceslas IV s mosta bacio
Ivana u smrt, zato Sto je odbio otkriti informaciju o
kraljevoj zeni dok je priznavao. KruZze price kako Cete
imati srecu u zZivotu i kako cete se ponovno vratiti

u Prag ukoliko dodirnete statuu padajuceg sveca i
mucenika. Statue su smjeStane na most pocevsi od 1683.
godine, da bi se Katolicanstvo vratilo u grad nakon graja
Tridesetogodisnjeg rata, koji je zavrsio 1648. godine
nakon posljednjeg konflikta na Karlovom mostu tokom
Bitke kod praga.

U toku Tridesetogodi$njeg rata, Svedani su okupirali
zapadnu obalu Vltave, jer su pokusali prodrijeti do
Starog Grada, gdje je bilo zariste bitke. U toku bitke,
napravili su veliku Stetu na jednoj strani tornja Starog
Grada (strani koja gleda na rijeku) i ostaci skoro svih
gotickih dekoracija morali su se kasnije odstraniti.

Kroz historiju je ovaj most pretrpio nekoliko katastrofa
i prezivio mnoge historijske dogadaje. Na kraju Drugog
svjetskog rata, izgradena je barikada na kapiji Starog
Grada. Glavna restauracija trajala je od 1965. do 1978.
godine. Stabilnost stubova je ponovo osigurana, sva
popucala kamenja su zamijenjena, a asfaltna povrSina
je skinuta. Od tad je zabranjen prolazak bilo kakvim
prevoznim sredstvima.

KarLov mosc 1ZzGrapen Je 00 15 StuBoOva
PO DUZINI 0D 516 MECara, a SIroK Je
9.5 Mecra. Ima 3 VELIKe GOLICKE KULE,
SCAroGrapsSKi mosc 10rand 1 MaLoGrapsKki
MOSC KULE Na Svakom KraJu mosta,
| na SVEe Se moZe POPECI DA SE DOBIJE
SPEKtakuLaran PoGLED nd 0Bd KraJd
PraGa, Start Grab | MmaLu Scranu.

MOSE, NJEGOVI COrnJevi | Stacue Cesto
SU POPravLJane [ rescaurirane

Od 2008. do 2010. godine, obnova je ukljucivala
osnazivanje stubova i izgradnju novog hidroizolacijskog
sistema koji Ce zastititi most. To je takoder ukljucivalo
rekonstrukciju puta mosta i zamjenu velikog broja
kamena u zidovima mosta, §to je bilo kontroverzno
zbog grubog pristupa koji je usvojio tim za restauraciju,
koji nije imao prethodnog iskustva u restauraciji mosta,
kao spomenika kulturne bastine.

KarLov most Je sab pJeSackl most,
1aK0 J& BILO PErIODA U ISCOrIJI Kana Su
Preko nJeGa PreLaziLl KonJski cramvadi,
BLEKCIICNI VODOVI | aUTOBUSI. MEsULIm,
ranli o¢uvanJa mosca, Sab Je Samo moset
Za PJeSake.
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BETONSKI PROIZVODI .

Da biste dvoriste, terasu, vrt, prilaz kuc¢i funkcionalno i praktic¢no uredili odaberite
Bossin betonske ploce u skladu s prirodom.

Linija LUX

Bossin betonske proizvode moZete pronaéi u trgovinama: Penny plus - Sarajevo [Velegié¢i, Nedzariéi, Blazuj
i Vogosca), Pero [Zenica, Jajce | Mostar], IGM - Visoko, Termo-beton - Breza, Polycommerce - Bugojno, GP
Bosnjakpromet - Prozor/Rama, Bilo trade [Grude, Ljubuski, Siroki Brijeg, Livno), Monter - Konjic,
Intertrgovina [Tomislavgrad, Livno), Euromaterijali - Posusje, Bossin - Mostar

BOSSIN d.o.0. - betonski proizvodi BOSSIN d.o.o. - betonski proizvodi

Ortijes bb, 88000 Mostar, Bosna | Hercegovina Poslovna zona bb, 20 355 Opuzen, HR

tel: +387 36 355 050, fax: +387 36 35505 tel: +385 20 680 070, fax: +385 20 690 708
e-mall; info@bossin.ba, web: www.bossin.ba e-mail: info@bossin.hr, web: www.bossin.hr




BETONSKI PROIZVOD

EEEETEETERANNNNNNNNNNNNN

Dimenzije:  40x40xd4cm, 40x40x6cm, 40x40x8cm,
60x30x5cm, 60x40x8cm,
120:40x10cm, 120xE0x10cm

-‘:||:|55|1|;|  sblude ¢ "

Betonske plofe LUX se proizvode sa zavrinom obradom ispiranja.

Proizvode se u bojama: narona bijela, neretva siva, neretva
zelena, mura Zuta, mura smeda i negra crna.

Koriste se kvalitetni materijali, precizno kalibrirani, te prilagodeni
zavrinom postupku ispiranja. Povriina je ugodno hrapava,
neklizajuca.

Primjenjive su za lako i srednje/tesko opterecenije.

BOSSIN d.o.0. - betonski proizvodi BOSSIN d.o.o. - betonski proizvedi

Ortijes bb, 88000 Mostar, Bosna i Hercegovina Poslovna zona bb, 20 355 Opuzen, HR

tel: +387 36 355 050, fax: +387 36 355 051 tel: +385 20 680 070, fax: +385 20 690 708
e-mail: info@bossin.ba, web: www.bossin.ba e-mail: info@bossin.hr, web: www.bossin.hr




ProJeKat v

ovoformirani objekat je
N ugradeni volumen u tipicne

donjogradske stambene
objekte, ve¢ narusenog izgleda,
oronule fasade kakve vidimo u
vecem dijelu zagrebackog uzeg
centra. Objekt na Britancu je
viSestambena zgrada sa 22
stambene jedinice, uglavnom vece
kvadrature, dvostrane orjentacije.
Zgrada ima 6 nadzemnih i tri
podrumske etaze, gdje su smjeSteni
parkinzi i garaze.

Kao i kod prethodne intrepolacije
prema ulici su smjesteni prostori
dnevnog boravka, blagovaonice

i kuhinje, u sredi$njem djelu
sanitarije i garderobe dok je spavaci
trakt okrenut prema dvorisnoj
strani. U ovom objektu raznolikija je
struktura stanova tj. imamo raspon
od jednosobnih do Cetverosobnih
stanova, sa jednostranom i
dvostranom orijentacijom.

KONKrecwna, na ovom
ProOJEKLU SMO SE
MakKsSimaLno octvaratl
Prema ZELENILU, CJ. PATKU,
LE POGLEDE USMJETILI

Prema Bricanskom creu,
JEDNom oD naJLJepSiH
LrGova DONJeG Grana,

PrepoznaciLJIve DInamike.

INCErPOLACIJa B: OBJEKL Nd Konkretno, na ovom projektu smo

se maksimalno otvarali prema
Bricancu Je viSestamsena cemjerproma Betanekom g,
Z6rana Sa 22 SCAMBENE JEDINICE,  irada preposmtiivednamite.
U G I_a V n U m V e C e Kva [] ra EU re . Procelje je sa ostakljenim erkerima,

koji se duljom stranom c?tvaraj}l
DVOSLrane oriJencaclJe viure Koje o if;?;flge“b‘i}xs;ﬂ“
dozivjeti bez "izbacCenih"erkera.

B Konkretno, na ovom projektu smo se maksimalno otvarali Osim 5to obogaduju Zivotni prostor,

prema zelenilu, tj. parku, te poglede usmjerili prema ti erkeri daju plastiénost samoj
Britanskom trgu, jednom od najljepsih trgova Donjeg grada, fasadnoj opni, stvarajuéi dinamiéni
prepoznatiljive dinamike. odmak liniji ulice.
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NOVOFOrmirani 0BJEKac Je ugrapeni
VOLUMEN U CIPICNE DONJOGraDSKe StamBene
0BJEKCE, Vet naruSenoc 1Z6Lena, oronuLe
FasSaDe Kakve vIDImo u vecem DIJeLUu
ZaGreBackoG UZec cencra.
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S obzirom na to da se radi o ne toliko prometnoj ulici,
stakleno procelje je jednostruko i aplicirano kao
unificirana staklena opna, s naglaS§enom podjelom na
etaZe te erkere i loggie, stvarajuci dojam izmicanih
"kazeta". Tamno staklo i svijetli potezi limenih opSava
dodatno naglasavaju trodimenzionalnost i igru
volumena na procelju.

AUTOR: PROARH D.O.0. ZAGREB




BECONSKIH Grasevina Sirom

SVIJELd

B Beton mami misao ,prakti¢nosti‘.

li moZemo vidjeti ljepotu
i potencijal u materijalu,
koji je doprinio nekim od

najljepsih gradevina Sirom svijeta.
Mozda je snazan, ekonomican i

ekoloski prihvatljiv, ali ima i ljepotu
koja se Cesto zanemari. Beton se
moZe koristiti za gradnju predivnih
oblika i struktura, koje se bi mogle
ni zamisliti od drugih materijala.

FALLINGUWALET,
PENNSYLVanid

Ova ikoni¢na gradevina u
Pennsylvaniji dizajnirana je od
strane legendarnog arhitekte Frank
Lloyd Wrighta, i zavrSena je 1939.
godine. Njen dizajn, inspirisan
Japanom, koristi monolitne
betonske ploce da napravi predivan
aranzman, uklapajudi se u prirodni
teren okoline. Armiranobetonski
okvir ¢ini osnovu inovativne
konzolne betonske konstrukcije.
Kuéu je narucio Edgar ] Kaufman,
koji je bio veoma zabrinut
nedostatkom presedana za
koriStenje armiranobetonskog
betona na ovaj nacin, da je
Wrightove planove pregledao tim
inZenjera, zbog Cega veliki arhitekta
nije bio zadovoljan. Na svu srecu,
projekat je nastavio s radom i
dozivio svoj zavrSetak.

Unice b"HaBItacion,
MarsSeiLLe

Ovu modernisticku stambenu
zgradu dizajnirao je Le Corbusier,
aizgradena je 1952. godine.
Predstavljala je progresivne
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principe dizajniranja stambenih
zgrada, koje je Le Corbusier razvio
sa svojim prijateljem i kolegom
arhitektom Nadirom Afonsom.
Projekat je, ipak, zamalo bio
zaustavljen, zato $to su se Celi¢ni
okviri, koriSteni u originalnom
planu, €inili previSe skupima zbog
posljeratne nestasice. Ali beton brut
ili 'sirovi beton' spasio je dan kao
zamjenski materijal, nakon cega
je postao veliki faktor utjecaja na
brutalisticki pokret u arhitekturi,
koji je ve¢ tada uzimao zamah.

LOS ManacldLesS, MEXICO
CILY

Restoran u Mexico City-u
projektovan je 1950ih od strane
Spanskog arhitekte Felix Candele.
Pomogao je revolucionirati
koristenje betona, demostrirajuci
njegovu nevjerovatnu vjestinu da
stvori tanke obline i strukture nalik
Skoljkama u velikoj razmjeri.

Za ovu gradevinu koristio je
armirani beton da formira lukove
itrezore u obliku parabola.
Zahvaljujudi njegovom shvatanju
unikatnih strukturnih kvaliteta
betona, ova gradevina stajala je
ponosno kao takva preko 60 godina.

NaclonaLna Banka
HIPOLECATIO, BUENDS
AITES

Ova neobic¢na zgrada jedan je od
najikonic¢nijih primjera argentinske
brutalisticke arhitekture.
Projektovao je Clorindo Testa
1960-ih, a daleko je od delikatnog
rada Felixa Candele. U ovom slucaju
imamo namjerno nametljivu i
dramati¢nu strukturu ¢iji vanjski
sloj grubog betona izgleda kao da

je izaSao iz same zemlje. Siroke
betonske ploce oznacavaju ulazak

u gradevinu, koja nekako izgleda
kao da tu pripada s neo-klasi¢nim
gradevinama, koje se nalaze oko
nje. Betonska fasada neovisno je
podrZana, pa njena kombinacija

sa staklenim eksterijerom stvara
slojeviti efekat koji savrSeno

pravi ravnoteZu otvorenoscu za
zatvorenoscu.

HaBltat 67, MONCreat

Habitat 67 u Montrealu dizajnirao
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je izraelsko-kanadski arhitekta
Moshe Safdie, a zavrSena je 1967.
Ima veoma neobican raspored, s

300 identi¢nih prefabrikovanih
betonskih blokova u sloZenoj
konfiguraciji preko 12 spratova.
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Originalni koncept Safdie-ja je
bio da pokusa iskoristiti sve Sto je
smatrao klju¢nim neophodnostima

za prigradsko Zivljenje — mjesto
za vrt, privatnost, svjez zrak,
viSespratno zivljenje — u jedan

urbani kompleks stanova. Beton
je jedini materijal koji mu je
mogao omoguciti da pametno
izbalansira ove ideje na nacin da
zadovolji sve ekonomske potrebe.
Ovaj inspirirajuci eksperiment
od betona jos uvijek je jedna od

Kanadi.

POrcUGALSKI NaclonaLni
PaviLJon, LISBonN

Ova predivna gradevina izgradena
je 1998. godine kao glavni dio
EXPO-a '98, a dizajnirao je Alvaro
Siza. Iskoristio je unikatnu
mogucnost betona da odrzi visoku
jaCinu s minimalnom debljinom.
Nadovezujuci se na rad ranih
pionira kao $to je Félix Candela,
elegantno zakrivljeni betonski

sloj gotovo izgleda kao tkanina
prevucena preko dva bloka. Samo
beton je mogao priustiti dizajneru
ovu divnu ravnotezu izmedu lakoce
ijacine.

SdNtlaGo CdLatrava
AubItorium, Sanca Cruz
DE TENETIFE

Ocaravajuci Santiago Calatrava
Auditorium u Santa Cruz de
Tenerifima uveliko se smatra
jednom od najbitnijih gradevina
moderne Spanske arhitekture. Iako
planovi za izgradnju datiraju jos
od 1970., nije izgradena prije 2002.
godine zbog stalno mijenjajucih
planova i protokola. Zgrada koristi
betonski okvir i montazni betonski
krov i najistaknutija je po svom luku
koji oduzima dah - koji ne samo
da izgleda zapanjujuce lijepo na
pozadini Atlantika, ve¢ predstavlja
i prvi arhitektonski poduhvat za
betonsku konstrukeciju.

VILLa Saltan, kYoo

Ovaj prepoznatljivi kompleks u
Kyoto, Japanu, izgradili su Eastern
Design Office u 2006. Struktura
njegove jezgre upakovane u
betonsku skoljku, s velikim
prorezima koji su dizajnirani da
oponasaju korijen i lis¢e drveca.

U unutrasnjosti, sunce sija kroz
mnostvo otvora u betonskoj fasadi,
kao da prolazi kroz granje i lisce
drveta. Samo se s betonom mogao
dobiti ovakav organski efekat.
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HIGA MISLJENOVA U POGPISU ENGASIS
D.0.0. ZENICA | ProJEeKcanca Venine
BaBaHMerovIC

MPocinjemo analizom stare bosanske kuce i njenih osnovnih
nacela od bogumila, pa nadalje.

NAMJENA: individualni stambeni ODGOVORNI PROJEKTANT: Mujo, stolar; Ibrahim, bravar; Emir,
objekat Vedina Babahmetovié, arh moler; i razni drugi

KATEGORIJA: nadogradnja i SARADNICI: Armel Dautovic, GODINA IZGRADNJE: 2018 - 202I.
rekonstrukcija arh; Dragan TriviCevi¢, arh; Berina POVRSINA: kuéa 130 m? + vanjska
LOKACIJA: Puhovac, Zenica Duranovié, grad.ing. IZVODACI: dvorista 110 m*

PROJEKTANT: Entasis d.o.o. Zenica Sifet, glavni majstor gradevinac; FOTOGRAFIJE: Anida Kreco
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elo Puhovac - specifi¢no po
S vrlo povezanoj zajednici sa par

prezimena, a najvise Spahica,
mahom obrazovani ili svjetovno
ili duhovno ili pak oboje Selo
Puhovac - mjesto gdje je pronaden
stecak Gosta Misljena Selo Puhovac
- mjesto gdje je nastala i Hita
Misljenova Nas investitor, rodom od
Spahica, je izdavac i prirodno, i on
je iz Puhovca.

Sa HIgom MISLIenovom
Promovira | vriJeonosel
Scare B0Sanske Kuce

Vec odavno promovira bosanske
vrijednostiiizdaje knjige kao §to su
Moja Fabrika, Stecci, Kazniona, a
sa Hitom Misljenovom promovira

ivrijednosti stare bosanske kuce. Stdre Grepe ponovno bOLazZe na SvoJe MJesco, aLl Sab
Stare, a opet nove - prvobitna ideja, nam o0ne noSe BEtoNnSKu PLOCU. ISPUNU Pravimo oD
rekonstrukcija stare male porodic¢ne . .

kude, sagledavanjem stanja i OriginaLniH Sasovacd. Na SPratu ILI GOrnJem nivou,

analizom, otila je u sasvim nekom razviJa Se Dnevni Boravak, Spavaca SoBa za VLASNIKe |

drugom pravcu. Ispostavilo se da je

kuca u takvom stanju da se objekat GOSCINSKA. RADOVE SLaLno Prate komsiJe | Prijaviudu
mora srusiti i na njegovom mjestu $6a NiJe DOBro. Jer 6o J& KomSILUK U PUHOVCU.

napraviti novi. Po¢injemo analizom
stare bosanske kuce i
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njenih osnovnih nacela od bogumila
pa nadalje. Jedna prostorija,
centralno ognjiste, dimaluk,
Cetverovodni krov. Zajedno sa
razvijanjem rjeSenja, paralelno se
objekat rusio, te se u tom procesu
otkrilo da postojeca magaza moze
biti zadrZana, jer se ispod maltera
otkrio vrlo zdravi kamen.

i
——

u|||||||n|ulnu|. Mo

i Sva 0PeKa Je satuvana,
a N3 NOVOM 0BJEKGU
DOBILA JE ULOGU omocaca

FAdSdDE

Sva opeka iz zidova, tzv.
austrougarska je sacuvana, ali na
novom objektu ona je dobila ulogu
omotaca fasade. Sacuvane su i

stare grede tavanjace, hrastove i
,SaSovci“ ispuna izmedu greda,

kao i nadprozornici i nadvratnici.
Tipoloski, kuca ostaje u istim
dimenzijama, a po uzoru na
tradicionalnu bosansku kucu, dobija
»musku” - prednju avlijui ,tensku” -

kil zadnju avliju. Muska avlija je javna,
// : %\\\ ) ) jaje)
i i

sa prednje strane kuce. Tenska je

intimna, privatna, relaksirajuca sa
| vodom i cvjetnim mirisom. I ruSenje
N S — . . L
kao i gradnju rade lokalni majstori
! - Majstor Sifet hekla kamene
L a zidove, sadi cvije¢e na ulaznim

tardinjerama - presaduje jasmin, jer
e ne moze ulaz u kucu, makar bila i
gradiliste, biti bez cvijeca.

Magaza, koja je uvijek postajala

u ovakvim objektima na pola
kuce i slutila kao hladna ostava,
postaje sastavni dio kuce kao
ulazno prizemlje i unutrasnjim
stepenicama se veZe na gornju
etazu. Naravno da je magaza bila
niska, pa se i dubilo u zemlju i islo
malo u visinu. I nasao se slican
kamen da se dozida visine, a nismo
lagali - vidi se gdje smo dodavali
nove redove kamena. Sa prirodno
ugodnom klimom zbog debelih
kamenih zidova, ona postaje
kuhinja i prolazni dio kuce prema
tenskoj avliji.

SCare Grepe nose
BELONSKU PLOCU

Stare grede ponovno dolaze na
svoje mjesto, ali sad nam one nose
betonsku plocu. Ispunu pravimo od
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S 0BZIrom na o pa Je
VLasnIK BOSanskl 1znavac,
KuCa e Se Koristlicl
| KA0 KUCa za pIsSCce,

a U BUDUCNOSEI 1 KA
BIBLIOGEKA SELA PUHOVAC.
RADOVI SU I DALJE U COKU.
MaJStOr SIFEC Je NapPravio
PLAN S3 DINamikom ranova
- Na maLom LIStU PaPIra.

——
e

|
f
|
I

originalnih Sasovaca. Na spratu ili
gornjem nivou, razvija se dnevni
boravak, spavaca soba za vlasnike
i gostinska. Radove stalno prate
komsije i prijavljuju $ta nije dobro.
Jer to je komsiluk u Puhovcu.
Nejednaka visina prozora bila je
neoprostiva. Dosli suido gazde.
Cetverovodno kroviste i centralno
ognjiste, su korijeni tradicionalnih
kuca na ovim prostorima. Mi ga
opet pravimo, samo bez streha.
Pokrivanje kudée ima vrlo bitan
skoro metafizicki znacaj te se to
prati vjerskim obredom-sljeme i
druZenjem uz okretanje janjeta na
raznju. Da bi bilo nafake. Princip
centralnog ognjista se primjenjuje
i ovdje sa kamenim ognjistem u
magaziiope¢nim na spratu kao
reminiscencija na originalne
materijale od Cega je kuca bila
napravljena. I dimaluk odnosno
centralni dimnjak izlazi tacno na
vrhu Cetverovodnog krova. Kroviste
se ne zatvara sa unutrasnje strane,
nego se ostavlja kao galerija -
biblioteka.

EAREAL RN

- —

iF

HIGA MISLJENOVA

KazZu komsije, ma kako Ce grijati
toliki prostor, ali sa ognjiSta se
potpaljuju, nema dima, dobro griju.
S obzirom na lokaciju ovog objekta

- stecak Gosta Misljena je pronaden
u neposrednoj blizini, kako se
projekat razvijao i ona je dobila

ime Hita Misljenova. Stara opeka iz
zidova, koristi se za oblaganje kuce s
polja, i Sifet stalno prebrojava hoce
li je biti dovoljno. I smisljamo kako
da pustimo kiSu iz oluka niz lance. S
obzirom na to da je vlasnik bosanski
izdavac, kuca Ce se koristiti
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i kao kuca za pisce, a u buducnostiikao Biblioteka
Sela Puhovac. Radovi su i dalje u toku. Majstor Sifet je
napravio plan sa dinamikom radova - na malom listu

papira.

SLIJEDE zavrsni rapovi

I Sifet, poSto zivi u susjednom selu dolazi da provjeri
molera, jer moZe zaprljati drvenu oblogu upravo
postavljenu. I zavrSni radovi trajat ¢e vjerovatno Citavu
ovu godinu...ili duZe, dok se ne zavrSe. I trajali su, jer
je Mujo stolar radio svoje bravure u drvetu. A kako i ne
bi, kad on koji je dobar dio svog radnog vijeka proveo

u Americi, i radio na ku¢i Elvisa Prislija, kate: ,Ma ova
Hita mora biti bolja od Elvisove vile.”

Pa onda Muamer donese zvekir, star sto godina pa se
bravar Ibrahim napati sa metalom, ali kaze: ,Vrijedi

I tako detalj po detalj, bez srkleta, trajali su zavrsni
radovi i dvije godine. I jo§ nam fale trave po dvoristu i
krovu, tubor vode u tenskoj avliji, mirisi katmera i ruta,
ijedna aslama. Nema dvorista bez behara i precrvenih
aSlama. Mjesta se znaju. Ono $to ne znamo jos$ kako

ce ta voda izgledati. Na$ Adis radi na njoj, skulptor,
specijalista za stecke i bosancicu, i jedva cekamo da
vidimo skice. I da voda potekne.
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NOVI POGLED na BELON OBLIKOVAO JE

nas SVIJer

B Ranije ovog mjeseca UdruZenje za Portland Cement

(PCA) najavilo je novu edukativou kampanju pod nazivom
Shaped by Concrete, s ciljem povecanja svijesti o odrzivosti,
otpornosti i izdrZzljivosti betona, najrasprostranjenijeg
gradevinskog proizvoda na svijetu.

ampanja istraZuje nacin
Kna koji je svijet oko nas

oblikovan cementom i
betonom, i kako nase zajednice i
gradovi postaju sve otporniji zbog
klimatskih promjena. ,Kako se
pripremamo za izazove koji ¢e
buduce generacije imati, beton ce
biti jo$ bitniji za gradnju odrZivog
sutrasnjeg svijeta,” rekao je Mike

Ireland, predsjednik i direktor PCA.
»Beton je najodrziviji, otporniji
materijal koji je dostupan i priustiv,
koji podrZava odrZive ekonomske,
drustvene i okolisne prioritete
razvoja, a Shaped by Concrete
kampanja je nacin na koji ¢emo tu
pricu ispricati zainteresovanima

i partnerima,” dodao je. Shaped

by Concrete fokusira ¢e se na

ZANIMLIIVOSTI v

klju¢ne teme koje se Cesto ignorisu
i koje nisu dovoljno zastupljene

u konverzacijama i medijskim
pokri¢ima cementa i betona,
ukljuCujuci njihovu moguénost da
zadovolje ciljeve odrzivog razvoja,
smanje troskove zbog prirodnih
nepogoda, i pomognu kod klju¢nih
izazova u drustvu, kao Sto je
stambena kriza nase zemlje.
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0DrZIVIJI maceriat

Ne samo da je jedan od
najiskoristenijih resursa na planeti,
vec jeijedan od najsvestranijih.
Beton se moZe oblikovati u gotovo
bilo koji oblik ili upotrebu. Takoder
je jedan od najodrzivijih materijala
koji pruza energetsku efikasnost,
manje troskove i otpornost od
prirodnih nedaca i katastrofa
ljudske ruke.

Proizvodaci cementa postigli

su smanjenje od 35% u koli€ini
energije koja se koristi za
proizvodnju metricke tone cementa
u posljednjih 47 godina. Pored
toga, izloZeni beton (poput cesti,
gradevina, autoputeva, trotoara,
itd.) kontinuirano upija ugljen iz
atmosfere i zastalno ga zatvara, a to
se zove karbonizacija. To je proces
koji se nije dosta razumijevao u
proslosti, ali koji bi uveliko mogao
promijeniti vaZnost izgradene
okoline kao ponora ugljika.

LIndustrija je napravila veliki
napredak prema odrzivijem betonu,
i nastavlja Siriti granice energetske

efikasnosti i smanjenja zagadenja
kroz nova istrazivanja, tehnologije
iinovacije,* kaze Jeremy Gregori,
izvrsni direktor Centra za odrzivost
betona na Massachusetts Institutu

Tehnologije.

stvaranJe otPorne |
PrOSPErICELNE NACIJE

Jedan od najvecih prednosti betona
je uloga koju igra u stvaranju

jaceisigurnije zajednice. Od svih
gradevinskih materijala za zgrade
idrugu infrastrukturu, beton je
najviSe otporan na katastrofe. To
je posebno bitno zbog sve veceg
broja katastrofi¢nih vremenskih
neprilika, gdje sigurnije skloniste
moZe predstavljati veliku razliku
izmedu Zivota i smrti. Veca
izdrzljivost pruza i ekonomske
prednosti, posebno na podrucjima
koja su sklona katastrofama.
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Jepan oD naJveciH
Prepnostl Berona
JB UL0GA KoJu 16ra u
stvaranJu Jace | sigurniJe
ZaJeDNICe. 0D SVIH
GrapevinsKIH maceriJaLa
Za Z6rape 1 brusu
INFrascrukcury, BEon
JB naJviSe ocporan na
KAtastroFe. 710 Je POSEBNO
BICNO ZBOG SVE VECeG
BroJa Kacastroricnix
VIEMENSKIH NEPrILIKa,
GDJE sSicurniJe SKLonISce
MOZe PrepstavLsacl VeLiku
razLIKU IZmesu Z1voea |
SMrel. veca 1zprzLivost
Pruza | BKonomsKe
Prepnostl, POSEBNO na
PoDrucJima koJa su skLona
Katastrorama.

SOLIDan temeLy

Cement i beton temelji su drustva
u napretku od najstariji civilizacija,
datirajuci nazad do ikoni¢nih
struktura koje su gotovo 2000
godina stare, poput Panteona i
Koloseja u Rimu. Danas su neke

od najznacajnijih ulaganja u
infrastrukturu, transport, kulturu
irazvoj izgradeni cementom i
betonom. Muzeji svjetskog nivoa,
poput Guggenheim-a u New Yorku,
jednako je velicanstven s vanjske
strane, kao $to je i unutra.

,INDUSCrIJa Je napraviLa VeLIKI naprepak prema 0DrZiviJem Beconu, | nascavila SIricl
Granice enercerske eFikasnostl | SmanJenJa zagapenJa Kroz nova Istrazivansa,
GEHNOLOGIJE | INnovaclJe,” Kaze Jeremy Grecori, 1ZvrSni DIFEKLOr Cencra za 0Drzivoste
BELO0Nd Nd MaSSACHUSELLS INSLICULU TEHNOLOGIJE.
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narednim redovima
U razgovaramo sa arhitektom

Slobodanom Maldinijem o
alternativnoj arhitekturi u Srbiji,
problemima u arhitektonskoj
praksi, najdraZzoj vlastitoj
realizaciji, alii o betonu. Maldini
je napisao nekoliko knjiga, medu
njima je najvaznija Enciklopedija
arhitekture u dva toma sa preko 30
500 odrednica i 6 000 ilustracija.

MB&ton: Za pocetak, recite nam
ko je Slobodan Maldini?
SLOBODAN: Slobodan Maldini,
zanesenjak, idealista, onaj koji
nepopravljivo veruje u cudo dobrog
coveka kao dela Univerzuma,
arhitekta, umetnik, teoreticar i
istoricar arhitekture i umetnosti,
arhitektonski kriticar, pisac,
fantast, sanjar, istrazivac, tragac,
izgubljena dusa u ovom trenutku

i ovoj stvarnosti, nosilac energije i
svetlosti kojom pokuSava da osvetli
put znanja, ali pre svega — graditelj,
onaj koji stvara nove oblike,
prostore, svetove, koji istrazuje
plodove ovog stvaranja i predaje

ih u naslede pokolenjima. Maldini
je, istovremeno, mala, jednostavna
jedinka koja, zalutala unutar svog
Zivotica, pokusava da se u njemu
snade, uvede nekakav red, kojim

bi objasnio pre svega sebi a onda

i drugima razloge svog i ljudskog
postojanja.

A to pokusava da ucini
arhitekturom, kao najuzvisenijom
ljudskom delatno$cu kojom znalci,
oblikujudi prostore, stvaraju

nove svetove, nove galaksije, pa i
univerzume, bilo na makro planu
ili unutar mikrokosmosa koje nose
u sebi. Maldini je graditelj kuca,
gradova, svetova, kosmosa, u koje
unosi najfinije tragove ljudskih i
drugih civilizacija, u poku$aju da

u svemu oko sebe pronade deli¢
univerzalnog reda i mira. Jer, mir

je ono ¢emu svi teZimo. Mir kao
balans, ravnoteZa dobrog i loSeg,
korisnog i nametnutog, izgradenog i
neizgradenog, a u svemu - ljudskog.
Maldini je mala ljudska jedinka,
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INTERVJU v

SLOBODAN MaLDINI: BELON JE
IZUZEELNO Interesanctan maceriJat,
PriJe SVeGa zato Sto Je priroban,
POCICE 0D KAMENOG aGrecaca,
NJEGOVa Primena Je SIroka, a
BSCecika PreFinJena

B Dobar beton daje izvanredne estetske karakteristike
savremenim zdanjima, posebno na fasadama i strukturnim
elementima, koje vremenom dobijaju karakteristicnu
patinu, Sto poboljsava njegove vizuelne karakteristike. Rado
upotrebljavam beton, posebno kada Zelim da naglasim
jednostavnost nekog prostora.

SLOBODAN maLbini, arvicekca

Slobodan Maldini je arhitekta i pisac mnogobrojnih knjiga iz domena
arhitekture, ali i drugih oblasti, koje je najéesce sam ilustrovao. Bio
je visSegodisnji profesor Novosadskog Univerziteta. Diplomirao je na
Arhitektonskom fakultetu u Beogradu 1980. Pohadao specijalisticke i
postdiplomske studije u zemlji i inostranstvu. Jedan je od najranijih
protagonista postmodernog pokreta u arhitekturi pocetkom 1980-tih
godina u nekadasnjoj Jugoslaviji. Dobitnik je viSe nagrada za svoje
arhitektonske projekte i u¢esnik na mnogobrojnim izloZbama.




zrno peska u okeanu koje se pokrece nosena talasima,
beznacajna i neprimetljiva, ali vrlo bitna unutar
sveopSte ravnoteZe energije.

MB&ton: VaZan ste predstavnik alternativne
arhitekture u Srbiji, autor ,,Enciklopedije arhitekture”,

te mnogih drugih knjiga, kao i dobitnik vise nagrada za

svoje projekte. Recite nam vise o tome?

SLOBODAN: Da, ja sam celog Zivota bio predstavnik
alternativne arhitekture. Alternativac. Niu jednom
trenutku nisam bio deo matice koja je nosila poznate
arhitekte u naSem regionu, nisam bio medu onima
kojima su davane pocasti, veliki poslovi, koji su svoj
ugled gradili unutar institucija, politike ili veza koje bi
im donosile profesionalnu korist.

Moja alternativa ukljucuje Cinjenice da nikada nisam
bio deo vecih drustvenih projekata, da nisam imao
pristup ozbiljnijim profesionalnim poslovima, ve¢ sam
svoju skromnu karijeru morao da stvaram sam, bez
podrske drustva, Stavise, preskacucdi brojne prepreke
koje drugi arhitekti u to vreme nisu imali. Svaki posao
koji sam imao pred sobom bio je pre svega rezultat mog
samostalnog rada i zalaganja, a kao takav najcesce nije
imao §iru drustvenu podrsku. U ovakvim okolnostima
bilo je vrlo tesko ostvariti bilo kakvu profesionalnu
karijeru. Sve §to sam postigao, nacinio sam teSkim
radom, uz mnogo li¢nih zalaganja i odricanja, sa deset
puta vise uloZene energije nego $to je to bilo potrebno
nekom drugom.

Jedno od mojih prvih kapitalnih ostvarenja jeste
»Enciklopedija arhitekture®. Nastala je u jednom
specificnom periodu moga Zivota u kojem sam, gotovo
potpuno zaboravljen, ¢ak bih moga da kazem u ocaju,

poceo da piSem kako bih zalecio psihicke rane. Kada sam

pocinjao da stvaram ,Enciklopediju arhitekture® nisam
bio svestan njene kompleksnostiiznacaja. Sve je pocelo
pomalo naivno, a onda sam polako ali sigurno uranjao
u dubine ovog projekta, postajao deo njega i viSe nista
nije bilo kao pre. Projekat za koji sam smatrao da da ¢u
zavrsiti za oko godinu dana produZio se na viSe od Sest
godina. Kada kaZem Sest godina rada, pritom mislim
na rad koji trazi potpunu posvecenost i intelektualnu
aktivnost po deset sati svakoga dana, ukljucujudii
vikende.

Pritom, bilo je veoma tesko obezbediti li¢nu i
egzistenciju porodice u toku viSegodi$njeg rada u kojem
nemate nikakva finansijska primanja, sam projekat
nije finansira ni od kakve institucije, a iscrpljuje vas do
krajnjih granica i intelektualno, psihicki, a i materijalno
- fizicki. Alj, tada sam bio ve¢ daleko na svom putu
izrade ovako sloZenog dela i nije bilo povratka. Kao
primer slozenosti projekta navescu jedan detalj. U toku
rada, slu€ajno sam nai$ao na izvanrednu nemacku
kapitalnu knjigu iz oblasti graditeljske terminologija.
Da bih nove termine primenio u svojoj knjizi, bilo je
potrebno da prevedem tekstove na nemackom jeziku.
Iako nikada nisam uc¢io nemacki jezik, uronio sam u
prevodenje ove knjige sa Sest stotina strana, a taj posao

1. Proi tom Enciklopedije arhitekture Slobodana
Maldinija

1.a. Treci i cetorti tom Enciklopedije arhitekture
Slobodana Maldinija

2. Istorija srpske likovne umetnosti od XVIII do XXT

veka, autora Slobodana Maldinija
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odneo mi je celu godinu rada. Ovo je samo ilustracija
sizifovskog posla koji sam radio. Kada sam posle Sest
godina zavrsio ,Enciklopediju arhitekture®, stao sam
pred drugim, isto tako velikim problemom. Nisam znao
kako da knjigu objavim. OtiSao sam u banku i na moju
srecu, dobio kredit za Stampanje, u iznosu koji inace
nije bio dovoljan. Kupio sam printer, izradio na pausu
matrice za ofsetnu Stampu, kupio 2,5 tone Stamparske
hartije i sve to dao jednoj maloj Stampariji.

PokuSao sam i da knjigu predstavim izvan zemlje.
Odabrao sam najpoznatijeg svetskog izdavaca Thames &
Hudson. Napisao sam mail direktoru Lucasu Dietrichu
predlozivsi mu da pogleda izvode iz moje knjige koje
bih mu poslao preko interneta. On mi je odgovorio da
dnevno primiido 2.000 tekstova, da ga ne zanima
knjiga na srpskom jeziku, ali, ako ipak Zelim da mu je
predstavim, porucio je da je posaljem direktno u London
putem DHL-a. Odmah sam otr¢ao u predstavnistvo
DHL-a i poslao dva obimna toma na skoro 2.000
stranica. Sutradan ujutro javio se Lucas pismom u kojem
ne skriva iznenadenje i Cestita mi na ,mamutskom
poslu“! NaZalost, napisao mi je da je ovo preveliki
zaloga, previSe obiman i zahtevan poduhvat za najvecu
svetsku izdavacku kucu kakva je Thames & Hudson!

Kada sam mu napisao da sam Stampanje u tirazu

od hiljadu primeraka moje dvotomne enciklopedije
platio koliko iznosi njegova mesecna plata, verovatno
nije mogao da poveruje. A to su bile relacije vrednosti
intelektualnog rada u Srbiji devedesetih i pocetkom
dvehiljaditih godina. Naravno, nisam obrac¢unao moj
Sestogodisnji rad. Njega, uostalom, niko ovde i nije
vrednovao.

Knjiga je dobila nagradu na Medunarodnom
beogradskom sajmu knjige, medu 750 izlagaca -
izdavackih kuca. Naime, pre otvaranja otiSao sam

na sajam sa knjigom pod miskom i i$ao od Standa do
Standa sa molbom da je izloZe. Uglavnom sam nailazio
na negativne reakcije, ali su mi na $tandu Gradevinske
knjige prihvatilii stavili primerke moje enciklopedije
medu svoja izdanja. Ziri je medu hiljadama knjiga,
nagradio bas moju nagradom ,Kapitalni poduhvat
godine“! Inace, na Medunarodnom sajmu knjiga sam jo$
dva puta nagraden, za druga izdanja.

MB&ton: Sta u vlastitom istraZivackom i
publicistickom djelovanju smatrate najvaznijim? Koje
je vase kljucno djelo?

SLOBODAN: Opredelio sam se za vlastito istrazivacko

i publicisticko delovanje iz razloga $to nisam imao
drustvenu ni podrsku izdavaca za objavljivanje mojih
knjiga. U ovakvim okolnostima, samostalno izdavanje
bilo je jedino moguce. Medutim, ono sobom nosi

brojne probleme, pre svega finansijske, a onda i druge,
organizacione. Jer, kada knjigu napiSes, tesko je pronaci
sredstva za njeno Stampanje. Ali, i nakon Stampanja,
pojavljuje se veliki problem - kako vratiti uloZzena
sredstva? Da bih to uradio, knjige sam prodavao sam,
,0d usta do usta“, raznoseci ih kupcima ,do vrata“. Sve to
je odnosilo puno snage i energije.
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5. Spomenik u Klini u vreme izgradnje sredinom
1980-tih

Moje klju¢no delo mozda je ,Historija srpske likovne
umetnosti XVIII-XXI vek®. Ovu knjigu nisam objavio kao
,samizdat®, ve¢ sam ima podrsku izdavaca u Srbiji. Radi
se o veoma kompleksnoj, iscrpnoj knjizi namenjenoj
§irokoj publici - Citaocima razliitih obrazovnih
karakteristika od srednjoskolaca do doktora nauka. U
ovoj jedinstvenoj knjizi obradene su najznacajnije teme
iz novije istorije srpske likovne umetnosti. Poseban



6. Projekat prosirenja i dogradnje paviljona Muzeja islamske imetnosti izraden upotrebom nano optickog betona, Doha,
Katar, Slobodan Maldini

kuriozitet je §to je ova izuzetno sloZena i obimna knjiga
prevedena i objavljena i na engleskom jeziku, $to je
redak, a mozda i jedini sluc¢aj medu kapitalnim delima u
Srbiji. Knjigu sam napisao sa viSedecenijskim iskustvom
rada na ovakvim izdanjima, pa sam u njoj prevazisao

i korigovao prethodno nacinjene greske. Tokom ove
godine radim na jo$ jednoj sli¢noj kapitalnoj knjizi
JIstoriji srpske primenjene umetnosti XX-XXI veka®“
Nadam se da ¢e i ova vrlo obimna i kompleksna knjiga
ugledati svetlost dana i imati isti a mozda i ve¢i uspeh od
prethodnih. Pored stru¢nih knjiga na planu arhitekture,
urbanizma i istorije umetnosti piSem i knjige iz oblasti
beletristike. Odmah da kaZem - ne smatram sebe
piscem, ve¢ radim to iz potrebe. Ne piSem za svoje
Citaoce jer ih nemam, vec¢ zato §to to moram.

Postoje odredene teme i dogadaji koji se jednostavno
nametnu u mom Zivotu i ja sve to moram da iz sebe
»izbacim" Ne radi se o Zelji za pisanjem, ve¢ o neCem
meni nedokucivom, jer ja u jednom trenutku naprosto
moram da sednem i piSem Ponekad se desi da za
racunarom provedem neprestano i po 48 sati, bez pauze,
sve dok ne zabelezim sve one misli koje mi se roje u
glavi. Dogodi se da jednu knjigu napiSem za vikend, ali i
da je piSem nekoliko godina.

Najnoviju knjigu sam poceo da piSem pre tri godine,

a jos se ne naziru sredina ni kraj. Pisanje je za mene
jedna vrsta psiholoSke terapije, uranjanje u podsvest i
istraZivanje njenih najudaljenijih kutaka. Ono je poput
meditacije u kojoj ja napokon spoznajem ko sam i gde
se nalazim. Ova vrsta meditacije mi prija, StaviSe, ona
je meni neophodna da mentalno opstanem u nasoj
teskoj stvarnosti. Ona je za mene beg, ali ne napustanje
realnosti, ve¢ odlazak u nepoznato, u neistraZene sfere
naSe svesti.

7. Projekat sportskog centra i stadiona upotrehom
KnitCrete tehnologije, Doha, Katar, autor Slobodan
Maldini

8. Muzej svetskih mora, Medusa gelly fish, upotrebom
KnitCrete tehnologije Glass Fiber Reinforced Concrete,
Shimokoshiki, Izumi, Fapan, autori Slobodan Maldini i

Sofia Lancos Maldini

2022 MBston 127



MB&ton: Koja Vam je najdraza vlastita realizacija i
zasto?

SLOBODAN: Moja najdraZza realizacija je Spomeni
palim borcima i rodoljubima u Drugom svetskom ratu,
bratstvu i jedinstvu, u Klini, na Kosovu i Metohiji. Ali,
kako je doslo do realizacije ovog spomenika. Poc¢etkom
osamdesetih godina, nakon $to je moja kandidatura za
asistenta na beogradskom Arhitektonskom fakultetu
»ostala u bubnju” jer je konkurs ponovljen bez moje
prijave, iz revolta sam se prijavio za mesto asistenta na
Arhitektonskom fakultetu u Pristini, gde sam odmah
iprimljen. Radio sam na predmetima koje su drzali
sarajevski profesori Branko Buli¢, Zivorad Jankovié i
Milan Vojnovic.

Bilo je to nezaboravno iskustvo jer sam vec¢ od kasne
jeseni, kada su zbog magle avionski letovi izmedu
Sarajeva i PriStine obustavljani, sam vodio i po 200
studenata, projektovao napredne arhitektonske
programe kao §to su Zeleznicke stanice ili stadioni,

ina zimu autobusom nosio bale sa studentskim
radovima iz PriStine u Sarajevo, na ocenjivanje. Alj,
ono $to je opredelilo nastanak Spomenika u Klini jeste
dugogodisnje saradnja i prijateljstvo sa Bogdanom
Bogdanovi¢em, autorom ¢uvenog Partizanskog groblja
u Mostaru i kamenog cveta u Jasenovcu. Bogdanovié¢

je bio moj mentor na poslediplomskim studijama, a

ta okolnost je doprinela mojim Cestim posetama u
njegovom stanu, gde smo vodili duge razgovore. Na
jednom ovakvom videnju kod Bogdanovica, koji je tada
bio gradonacelnik Beograda, pojavio se Ivan Stambolic,
poznati politicar i premijer Srbije.

Rezultat je bio da su mi njih dvojica ponudili da na
Kosovu i Metohiji projektujem tri spomenika posvecena
bratstvu i jedinstvu naroda i narodnosti i poStovanju
Zrtava Drugog svetskog rata. Gradnja spomenika
predloZena je u tri mesta, gde je politicka situacija u

to vreme bila vrlo nestabilna, pa bi, verovalo se, oni
doprineli medunacionalnom pomirenju i stiSavanju
tenzija — u Klini, Istoku (Dobrusa) kod Pe¢i i KaCaniku.
Pokretaci ideje podizanja spomenika bile su lokalne
organizacije SUBNOR a glavni pokrovitelj bila je
Republika Srbija. Naravno, bio je to jos jedan sizifovski
posao u koji sam kao ,grlom u jagode” uleteo vrlo mlad,
naivan i neiskusan.

Bogdanoviceva i Stamboliceva ideja bila je da se na
nemirima i medunacionalnom mrznjom zahvacenoj
teritoriji ove autonomne pokrajine Jugoslavije, pre
svega u tri “tvrda” centra iredente iz kojih najglasnije
dopiru zahtevi za otcepljenje Kosova od Jugoslavije -
Klini, Pe¢i (Istok) i Ka¢aniku, podignu spomenici koji
¢e da velicaju istorijske vrednosti postignute u Drugom
svetskom ratu i afirmiSu pomirenje, zajednicki zivot

i bratststvo-jedinstvo pre svega izmedu dva najveca
naroda na Kosovu i Metohiji - Srba i Albanaca, a potom
i Crnogoraca, koji su u to vreme bili treéi, najbrojniji
narod. Izgradnja spomenika trebalo je da okupina
zajednickom zadatku predstavnike sva tri naroda,

da ih medusobno pomiri, zdruZi oko zajednickih
vrednosti i ulije im veru i nadu u zajednicki Zivot na ovoj

128 MBs&C0ON 2022

9. Plutajuca palata, projektovana upotrebom KnitCrete
tehnologije Glass Fiber Reinforced Concrete, Doha,
katar, autor Slobodan Maldini

10. Cryptobiosis Dome, kuca — kapsula za prezivljavanje
projektovana upotrebom KnitCrete tehnologije Glass
Fiber Reinforced Concrete, autor Slobodan Maldini

11. Clouds souq, natkriveni trg u Dubaiju, projektovana

upotrebom KnitCrele tehnologije Glass Fiber Reinforced

Concrete, Doha, Katar, autori Slobodan Maldini i Sofia
Lancos Maldini

teritoriji. Spomenici bratstvu i jedinstvu, zajednistvu,
trebalo je da budu katalizator stvaranja poverenja
medu narodima, da ih ujedine oko ideje zajednicke
buducnosti, suzivota na jednoj teritoriji. Takode, trebalo
je da ih podsete na zajednistvo koje je postojalo, pre
svega izmedu Srba i Albanaca u toku Drugog svetskog
rata i socijalisticke revolucije, kada su predstavnici oba
naroda bili ujedinjeni protiv zajednic¢kog neprijatelja i
delili ideale zajednicke buduénosti.



Sa ciljem ostvarenja spomenika koji velicaju

vrednosti naroda na Kosovu i Metohiji i ukazuju na
mogudi suzivot, StaviSe na blisku istorijsku, kulturnu
itradicionalnu vekovnu povezanost, usao sam u
projekat revitalizacije dobrih medunacionalnih odnosa
u sredinama u kojima su oni najvi$e bili naru$eni.

Kao sredstvo za postizanje tog cilja, bila mi je na
raspolaganju jedino arhitektura. Jer, arhitektura se bavi
prostorom, a prostor je ono $to je oko nas, svaki dan,
na svakom mestu. U prostoru se boravi, tu se Zivi. Ako
je prostor zagaden mrznjom, antagonizmima, on je
patoloski i Zivot u njemu nije moguc.

Moja ideja kao mladog arhitekte bila je da upravo
prostor ozdravim, da u njega unesem elemente
ozdravljenja. A buduci da je enorman jaz izmedu
zaracenih naroda na Kosovu i Metohiji nastao upravo iz
medusobnog nerazumevanja istorije, tradicije i obicaja
pojedinih naroda, cilj arhitektonskih monumenata bio
je da se ozive zajednicki simboli koji ¢e svakodnevno
ove narode podsecati na neophodnost zajednistva i
suzivota na jednom prostoru. Ti simboli nisu smeli da
sadrZe nijedan element koji bi ukazao na istoriju ili
tradiciju pojedinog naroda - Albanaca i Srba. Nisu smeli
da provociraju, iritiraju, posebno veliCanjem istorijskih
¢injenica i dogadaja jednog naroda, niti da predstavljaju
tradicionalne simbole koji su ukorenjeni u svesti samo
jednog naroda. Naravno, podsec¢anje na istorijski
Kosovski boj, ili na ,crnog orla“ na spomenicima, imalo
bi suprotan efekat - samo bi produbilo razdor. Upravo
iz tih razloga, ja sam za spomenike u Klini, Dobrusi
(Istok kod Peci) i Kacaniku odabrao neutralne, Ciste,
jednostavne simbole. PosluZio sam se univerzalnim
jezikom arhitekture, a to je geometrija.

MB &ton: Koji su glavni problemi u arhitektonskoj
praksi danas?

SLOBODAN: U danasnjoj arhitektonskoj praksi

najveci problemi mozda nisu oni tehnicko-tehnoloske
prirode, ve¢ proisticu iz nerealnih potreba i Zelja
investitora za ostvarenjem Sto vecde zarade, zbog

Cega se grade arhitektonski objekti koji nisu u skladu

sa urbanistickom sredinom. Sve vise smo svedoci
haoti¢nog poguscavanja stambenih i poslovnih
blokova, gradovi se nekontrolisano Sire i ,idu u vazduh*
primajuci nove viSespratnice. Nekako smo se previse
yudaljili od zemlje*, napustili tlo, svesno odrekli zelenila,
kao da smo zaboravili na gradove nasih detinjstava

sa ulicama zasencenim drvoredima, predbastama i
vrtovima u kojima se Zivelo ugodno i tiho.

Ugodnu i opustajucu atmosferu nekadasnjih
sbalkanskih kuca“ gde se sedelo na dvoristu uz kafuu
drustvu suseda i prijatelja, danas su zamenili soliteri,
zabetonirana dvori$ta u kojima ne postoje prostori
za igru dece. Nasa deca imaju drugacije detinjstvo,
njihova secanja na ovaj period Zivota verovatno

nisu tako lepa kao nasa, jer su upucena da zive u
prostorima skucenih soba na visokim spratovima,
provodeci vreme uz racunar i televizor, nemajuci
osecaj igre napolju u prirodi, u zelenilu parka ili
kuénog vrta. Danas$nja arhitektonska praksa okrenuta

12. New Moscow art theater, projektovan upotrebom
KnitCrete tehnologije Glass Fiber Reinforced Concrele,
Moskva, Rusija, autor Slobodan Maldini

13. Muzej tibetanske istorije, projektovan upotrebom
KnitCrete tehnologije Glass Fiber Reinforced Concrete,
MecLeod Ganj, Indija, autor Slobodan Maldini

je komercijalnim zahtevima, pred kojima se §tedi na
kvalitetu. Savremeni arhitektonski objekti nisu gradeni
od prirodnih materijala, ugodnih za Zivot, sa dobrim
karakteristikama izolovanosti, vodopropusnosti, ve¢ od
vestackih, nama neprirodnih materijala. Radi ustede u
novcu i vremenu viSe se ne grade kude ,koje imaju dusu®,
vec se nizu ,kontejneri za stanovanje“ u kojima ljudi
zZive kao u kavezima zooloskih vrtova.

Suvremeni arhitekti sve ¢eSc¢e projektuju prema
arhitektonskoj teoriji Le Corbusiera gde je kuc¢a ,masina
za stanovanje®, pretvarajuci savremene gradove,

kako kaze Desmond Morris, ne u betonske dzungle,

vec u ,ljudske zooloske vrtove®. Spratnost stambenih
zgrada podiZze se do krajnjih granica izdrzljivosti,

a stanovnici se smes$taju u nehumane uslove zivota
odvojenog od tla, zelenila, svega prirodnog. Danasnji
gradovi, pogotovo u regionu, su rezultat viSedecenijskog
zapustanja, vodenja pogresne urbane politike, greSaka
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14. Cliff house, projektovana upotrebom KnitCrete tehnologije Glass Fiber Reinforced Concrete, autor Slobodan Maldini

u planiranju, namernog urusavanja
i devastacije, poprista izrazavanja
li¢nih interesa, sukoba javnog i
privatnog interesa. Savremeni
gradovi su ,koSnice” u kojima vri
od intenzivnih promena, mesta na
kojima se vrSe poslovni poteziu
prostoru, bez ikakvog obzira prema
njegovim stanovnicima. Kvalitet
Zivota u danasnjim gradovima
rapidno istalno opada, a prati ga
opste zagadenje prostora, zemljista,
vazduha, vode. Savremeni gradovi
su mesta u kojima ljudi sve teze
prezivljavaju, bez obzira na opsti
stav beZanja iz sela u grad jer je
»tamo Zivot bolji“. Danasnji veliki
gradovi, ali i oni srednjih veli¢ina,
prolaze kroz vrlo tezak period.
Urbanisticki haos koji vlada na
njihovim ulicama danas je postao
,hormalna stvar®, paradigma
,savremenog urbanog Zivota“

Danasnji stanovnici suoCeni su

sa brojnim urbanim bolestima:
otudenjem, introvertnosti,
zatvorenosti unutar li¢nih svetova,
pojacanog konzumerizma,
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opterecenosti politickim
dogadanjima, zanemarivanjem
osnovnih potreba za zdravom
sredinom - Setnjom u zelenilu,
odmorom, rekreacijom. U trci za
zaradom, danas$nji stanovnici
gradova pristaju na velike Zrtve:
Zive u ograni¢enim prostorima, u
nehumanim uslovima stanovanja
nedostojnim coveka, pristaju na
kompromise, ne postavljajuci
pitanja kvaliteta zivota, niti
pokusSavajuci da reSe nehumane
odnose koji vladaju u urbanim
prostorima u kojima borave.
Potrebe danasnjih stanovnika
gradova u velikoj meri razlikuju

se od potreba nekadasnjih: danas
je mnogo izraZajnija potreba za
komunikacijom, internetom, tv
programima, dok su ostale potrebe
- zivot u prirodi, tiS§ina, osuncanost,
provetrenost, neposredna kontakt
sa terenom — potisnute u drugi plan.

Stanovnici savremenog grada ne
mogu da opstanu u prostoru koji
nije pokriven internetom, imaju

potrebe za socijalizacijom putem

drustvenih veza telefonom, ali

im istovremeno ne smeta §to
premalo borave u slobodnom
prostoru i prirodi, ili na otvorenom
osuncanom mestu.

Mnogi gradovi na prostorima
nekada$nje Jugoslavije decenijama
su se razvijali kao prostori
niskospratnica, usko profilisanih
ulica, kuca iza ograda, u zelenilu,
sa dvoriStima i baStama. Ovakva
prirodna urbanizacija je postigla
odredenu urbanisticku gustinu i
visoki stepen harmonije stanovanja.

Pod pritiskom preduzimaca

i dolaskom sve veceg broja
stanovnis$tva iz unutrasnjosti

u gradove koje trazi stanove na
centralnim gradskim lokacijama,
gradski urbanisti su pribegli

loSem urbanistickom reSenju -
povecanju gustine izgradenosti.
Novi urbanisticki planovi rade se po
pravilu po zahtevima investitora, uz
protivljenje starosedelaca. Princip
je slededi: investitori su neretko
narucioci i finansijeri urbanistickih
planova detaljne regulacije



15. Plutajuca sajamska hala - paviljon za International Dubai motorboat show, projektovan upotrebom KnitCrele
tehnologije Glass Fiber Reinforced Concrete, Dubai, autori Slobodan Maldini i Sofia Lancos Maldini

pojedinih gradskih blokova u
centralnoj i §iroj zoni, pa kao takvi
uticu na planove. Prema novim
urbanistickim planovima postojece
niskospratne kuce sa dvoristima
nestaju, a na njihovom mestu
planira se gradnja visokospratnica,
koje zauzimaju i po 100 procenata
pojedinih placeva, sa neprimereno
velikim brojem etaZa. Bez osecaja
za balans u prostoru koji je stvaran
vekovima, gradski urbanisti postaju
saucesnici u kriminalu unistenja
gradske strukture, podstaknuti ili
ne nesavesnim investitorima, ¢iji je
jedini cilj da zarade $to ve¢u sumu
novca gomilanjem kvadrata na

§to manjoj gradevinskoj povrsini
placa. I tako, urbanisti - saucesnici
projektuju novu gradsku matricu

u kojoj nestaju gradske porodi¢ne
kuce ivile a na njihovo mesto dolaze
visokospratni monstrumi. Posledice
ovakvih urbanistickih planova su
poraZzavajuce.

MB&ton: Dotaci cemo se i tematike
betona. Recite nam vise o betonu,
vase videnje ?

SLOBODAN: Beton je bio materijal
izbora za arhitekte i graditelje
hiljadama godina, a najranija
poznata upotreba datira iz Sirije
iJordana 6000 godina pre nove

ere. Kao konstruktivni i vezivni
gradevinski materijal, beton je bio

poznat ve¢ u anticko rimsko doba.
Zavezivo je koriS¢ena pucolanska
zemlja (prozvana po nalazistima

u mestu Pucoli, blizu Napulja),
pomesana s gaSenim krecom.

Kao osnovni agregat korisceni

su pesak, krupnija kamena zrna

i otpaci opeke. Takav beton nije
imao konstruktivne karakteristike
savremenih betona i koriscen je
samo kao ,ispuna“ unutar masivnih
zidova, velikih stubova i svodova.
Pri tome, relativno jednostavna
tehnologija izrade i ugradnje nije
zahtevala struénu radnu snagu, pa
su za takve radove korisceni robovi.
U srednjem veku, beton se znatno
manje koristi, jer su gotovo svi
monumentalni objekti gradeni od
kamena, rede od opeke.

Ponovo ulazi u upotrebu tek u
prvim godinama XIX v, kada je
1824. otkriven cement. Uvodenje
cementa u tehnologiju proizvodnje
poboljsalo je fizicke karakteristike
betona i omogucilo da se on

koristi kao glavni konstruktivni
materijal. Kasnije je primena
betona jo$ proSirena uvodenjem

u gradnju tehnologije armiranog
betona. Francuski inZenjer Monije
patentirao je 1878. princip ulaganja
gvozdene Zice u strukturu betona.
Pre njega su tu tehnologiju ve¢ bili
otkrili Francuzi Lamboi i Coignet

i Amerikanac Hayatt. Pocetkom
XXv. Koenen, Hunnebeck i Mersch
razraduju teoriju armiranog betona,
a Freyssinet uvodi u praksu izradu
prednapregnutog betona. Upotreba
betona i njegova strukturna
estetika razvijene su do vrhunca u
brutalizmu.

Posle brutalizma odnos arhitekata
prema betonu umnogome se
promenio. Beton viSe nije bio
samo konstruktivni materijal vec i
estetski ideal pojedinih arhitekata
(Philip Johnson, Louis Kahn-a,
plejade japanskih arhitekata iz
1970-ih). Brutalizam je kao sredstvo
arhitektonskog izraza koristio
Lbeton brut” tj. sirovi beton. Danas
je beton nezaobilazna gradevinski
materijal koji je u upotrebi gotovo
na svakom gradiliStu. Posebni
betoni koriste se za izradu temelja,
stubovai ploca, alii na fasadama,
kao i na dekorativnoj i drugoj
arhitektonskoj plastici. Ovaj
materijal je najSire upotrebljavan
tokom istorije, bududi da su
tehnologiju njegove proizvodnje
poznavali jo§ u anticko doba.
Konstrukcije mnogih viSespratnica,
mostova, vijadukta, hala velikih
raspona danas nisu moguce

bez upotrebe betona, a spisak
tipova arhitektonskih objekata

u betonu svakodnevno se Siri.
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Beton je praktican, jednostavan
za proizvodnju, transport, lako

se ugraduje i ne zahteva visoku
stru¢nost prilikom rukovanja.
Postojan je na vremenskim
promenama, dugovecan je i otporan
na fizicku i hemijsku agresiju.
Danasnji betoni su dekorativni,
estetski prihvatljivi do te mere

da ih pojedini arhitekti rado
primenjuju na svojim objektima.
Upotrebom aditiva i ostalih
tehnoloskih poboljSanja betonima
se poboljSavaju karakteristike i
prosiruje namena.

Niska cena betona, raznovrsnost,
brza primena i dobro poznavanje
onih koji ga koriste utice na podatak
da se svake godine izlije otprilike

22 milijarde tona betona. Prema
nedavnim studijama, godiSnja
proizvodnja cementa se povecala
trideset puta od 1950. godine, a jo$
Cetiri puta od 1990. godine do danas,
delom zbog posleratne izgradnje

u Evropi i ekspanzije gradevina
§irom Azije od 1990-ih pa nadalje.
Predvida se da ¢e proizvodnja
cementa morati da poraste za 25%
do 2030. godine, da bi odrzala korak
sa zahtevima u jugoisto¢noj Aziji i
podsaharskoj Africi.

Za mene je beton izuzetno
interesantan materijal, pre svega
zato Sto je prirodan - potice od
kamenog agregata, njegova primena
je Siroka, a estetika prefinjena.
Dobar beton daje izvanredne
estetske karakteristike savremenim
zdanjima, posebno na fasadama
istrukturnim elementima, koje
vremenom dobijaju karakteristicnu
patinu, $to poboljSava njegove
vizuelne karakteristike. Rado
upotrebljavam beton, posebno kada
Zelim da naglasim jednostavnost
nekog prostora. Smatram da beton
ne treba bojiti, ve¢ ostaviti njegovu
prirodnu boju i strukturu. Od
upotrebe betona, kako na fasadama
tako i u enterijeru zgrada, ne treba
bezati. Beton se vrlo lako i lepo
uklapa u skoro sve vrste enterijera.
Estetski je neutralan, li pritom
ekspresivan materijal koji moze

da stvori snazan arhitektonski
karakter jednoj gradevini.

Beton se vrlo dobro kombinuje
sa opekom, staklom, metalom.
Upravo ove gradevinske materijale

upotrebio sam u minimalistickom
projektu Memorijalnog kompleksa
u Donjoj Gradini. Sa samo

Cetiri pozicije ostvario sam
jedinstveno arhitektonsko delo
koje upravo ovako jednostavnom
materijalizacijom pleni paZnju.

Na ovom projektu upotrebljavam
natur beton kao pod i konstruktivni
materijal za zidove koje potom
oblaZem starom opekom. Beton
objektu daje snagu, ¢vrstinu
arhitektonskog izraza istovremeno
pruZajuci mu karakteristike
skulptoralnosti. Dugovecnost
betona pruza arhitekturi istorijsku
monumentalnost.

Nasuprot mnogim uverenjima

da je beton ,hladan materijal®, ja
ga upotrebljavam upravo kada
Zelim da pruzim ,toplinu“ nekog
arhitektonskog prostora. Kada
kazem ,toplina“, pritom ne mislim
na zagrejanost prostora, ve¢ na
njegove psiholoske karakteristike
koje taj materijal prenosi na
korisnike. Jer, osecaj koji pruza
beton je najsli¢niji onom kojeg je
nekada imao pracovek u svojim
prvobitnim prirodnim staniStima —
pec¢inama i jamama.

Beton pruza osecaj zasti¢enosti,
daje sigurnost, predstavlja zaklon
od spoljasnjeg sveta. Upravo zbog
ovih osobina, primena betona je

i danas veoma prisutna, u svim
tipovima arhitektonskih objekata

- od stambenih do poslovnih,
industrijskih ali i kulturno-
obrazovnih.

MBé&ton: Kakva je tehnologija
betona u Srbiji? Da li postoje stavke
na kojima je potrebno mijenjati?
SLOBODAN: Kao svuda u svetu

i tehnologija betona u Srbiji

prati nova saznanja i otkrica.
Nazalost, poslednjih decenija ovaj
izvanredan gradevinski materijal
nije toliko popularan ni prisutan u
arhitektonskim projektima kao $to
je bio nekada. Najpoznatiji stambeni
blokovi Beograda, gradeni u periodu
sedamdesetih i osamdesetih godina
dvadesetog veka nacinjeni su
upotrebom natur-betona, a medu
njihovim autorima poznatim po
upotrebi betona su Aleksandar
Stjepanovié, Bozidar Jankovi¢ i
mnogi drugi. Medu izvanrednim
primerima arhitekture u Beogradu
sagradenim u stilu brutalizma su:

Zapadna kapija Mihajla Mitrovica
i Zavod za urbanizam Beograda
arhitekte Branislava Jovina.

Danas nemamo brojne autore koji
su se nekada vezivali za beton

i projektovali upotrebljavajudi
kvalitete ovog materijala. Ipak,
upotreba betona u tehnologiji
gradnje joS uvek je nezamenljiva,
pre svega u izradi gradevinskih
konstrukcija. Da li je potrebno nesto
menjati u savremenoj upotrebi
betona u Srbiji. Naravno, potrebno
je mladim generacijama arhitekata
ukazati na velike prednosti ovog
gradevinskog materijala u odnosu
na druge, danas popularne. Kao
ifasadna opeka, beton je manje
upotrebljavan materijal u estetici
arhitekture, pre svega zato sto su
njegove likovne karakteristike
nepravedno zapostavljene

a prednosti ovog prirodnog
materijala stavljene u drugi plan.
Kao i opeka, beton je izvanredno
sredstvo arhitektonskog izraza,
ana arhitektima je da to primete,
osete i da ga primene u svojim
projektima. Da podsetim, i sam
Bogdan Bogdanovic je podigao
svoj najmonumentalniji spomenik
Kameni cvet, upravo od natur
betona. Posle viSe od pola veka

on odoleva zubu vremena ali i
promenama u likovnoj estetici,
upravo zbog toga sto je napravljen
od betona kao ve¢nog ali i likovno
izraZajnog prirodnog materijala.

MB&ton: Sta je prema vasem
misljenju, najvaznije znati kada
govorimo o betonu?

SLOBODAN: Kada govorimo o
betonu najvaznije je znati njegove
stvarne karakteristike. Mnogi
arhitekti i danas potcenjuju

beton ne znajudi koliko su

Siroke likovne moguc¢nosti ovog
materijala. Beton je postojao jos

u vreme antickog Rima, kao opus
caementicum (rimski beton)

gde su njime gradene tehnicki
svetski najnaprednije gradevine,
kao kupola Panteona u Rimu.
Modernista Le Corbusier se danas
smatra ocem armiranog betona, on
je ovaj materijal transformisao u
simbol modernosti i novi pristup
arhitekturi, kako bi se zadovoljile
potrebe tadasnjeg industrijskog
drustva. Le Corbusier-ova ideja
je bila da se beton koristi za
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zadovoljavanje urbanistickih
potreba velikih gradova. U svom
urbanistickom projektu grada
JVille Contemporaine®, nikad
potpuno ostvarenoj planiranoj
utopiji koja bi udomila tri miliona
stanovnika, arhitekta je zamislio
kako bi izgradnja velikih zgrada od
armiranog betona mogla zadovoljiti
stambene potrebe znatno rastuce
populacije. MoZda je najpoznatiji
primer ove teorije na delu ,Unite
d'Habitation®, velika betonska
zgrada koju je arhitekta dizajnirao
da odgovori na nedostatak stanova
u Marseju nakon zavrSetka Drugog
svetskog rata.

Zgrada se u to vreme suocila

sa o$trim kritikama zbog svoje
masivne strukture i betonskog
oblika kocke, ali je istorija pokazala
daje Le Corbusier u pravu. Zgrada
je zvanicno postala istorijski
spomenik 1995. godine, a deo
UNESCO-ove svetske bastina
2016. godine. Moderni pokret

koji je Le Corbusier pomogao da
se pokrene otvorio je novi put u
savremenoj arhitekturi. Armirani
beton je postao osnovni materijal
za izgradnju ne samo kuca, ve¢

i puteva, mostova, vijadukta i
razliCite infrastrukture kljucnog
za razvoj nacije. Kroz harizmu i
neprevazideni uticaj koji su njegova
dela imala tokom vremena, ceo
svet je odgovorio na revoluciju
graditeljstva arhitekte, a gradovi
su poceli da se estetski menjaju.
Danas, skoro 60 godina nakon Le
Corbusierove smrti, gradevinska
industrija gleda u budué¢nost
armiranog betona, materijala

koji je pokrenuo novu sezonu u
arhitekturi.

Od Le Corbusiera, armirani beton je
postao vitalni element zgrada, kako
u gradevinskom sektoru, takoiu
velikim infrastrukturnim radovima,
mostovima, putevima i vijaduktima.
Kao materijal, armirani beton

je pouzdan i inovativan izvor
izdrzljivosti, sigurnosti i smanjenih
troskova. Uprkos svojoj strukturi,
armirani beton, kao i svi materijjali,
ima prirodan ,vek trajanja“ cija
ta¢na duZina jo$ uvek nije poznata.
Sigurno je da klimatski faktori kao
§to su mraz ili spoljni elementi kao
§to je morska voda mogu napasti
beton, uzrokujuci degradaciju.

16. Heaven’s Gate, vizitorki centar na Tianmen planivi, Kina, projektovan
upotrebom KnitCrete tehnologije Glass Fiber Reinforced Concrete, autor
Slobodan Maldini

Kao rezultat toga, danasnja
globalna gradevinska zajednica

je fokusirana na istraZivanja koja
ispituju inovativna reSenja za
neizbezno habanje i degradaciju
ovog materijala, istovremeno Stiteci
jedinstvene karakteristike koje su ga
ucinile tako vazZnim za renoviranje
zgrada. Medutim, od posebne
vaznosti je uticaj koji ima industrija
betona na ekoloSke promene nase
planete. Na osnovu najnovijih
ispitivanja uticaja izgradenog
okruzenja na klimatske promene,
proizvodnja betona je pretrpela
najvece promene. Da je industrija
cementa drZzava, bila bi trec¢i najveci
emiter ugljen dioksida na svetu - iza
Kine i SAD. Ona doprinosi emisiji
COz2 viSe nego avionsko gorivo i ne
zaostaje mnogo za katastrofalnim
uticajem na klimatske promene
koje ¢ini na globalnom nivou
poljoprivredna proizvodnja. Na
Konferenciji UN 2018 COP24 o
klimatskim promenama odrzanoj

u Poljskoj, istaknuto je da, kako

bi se ispunili zahtevi Pariskog
klimatskog sporazuma iz 2015.
godine, godiSnje emisije cementa
moraju pasti za 16% do 2030.
godine. U tom kontekstu, arhitekte
iistrazivaci su generisali brojne
mogucnosti kako bi razvoj betona
bio uskladen sa zelenijim procesom
izgradnje.

Buduca primena betona bice
zasnovana na inovativnoj
primeni integrisanih materijala
i arhitektonskih elemenata

betonskim me8avinama. Nedavno
su istrazivaci na Univerzitetu
Lankaster u Velikoj Britaniji otkrili
novi pristup koriS¢enja nano
plocica ekstrahovanih iz Sargarepe
i korenastog povrca za poboljSanje
betonskih mesavina. Drugi trend
je proizvodnja ,bioreceptivnog
betona®, koji je razvila dr Sandra
Manso-Blanko, §to predstavlja
strukturalni beton obloZen
materijalima koji podsticu rast
mahovine i liSajeva koji upijaju COz2.
Alternativna mesavina za
proizvodnju betona koja ve¢ ulazi
u mainstream arhitekturu je
GFRC (eng. Glass Fiber Reinforced
Concrete, beton ojacan staklenim
vlaknima). Materijal se sastoji od
plasti¢ne meSavine betona, peska,
staklenih vlakana otpornih na
alkalije i vode. Plasti¢nost je jedan
od glavnih kvaliteta GFRC-a, koji
omogucava oblikovanje tanjih, a
time i lakSih fasadnih komada. Na
primer, ovaj materijal se koristio
za oblaganje Centra Heidar Aliev
projektovan od strane Zaha

Hadid Architects, a takode i za
implementaciju sloZenih oblika
Gaudijeve crkve Sagrada Familia

u Barseloni. Osim §to je prihvatio
GFRC u procesu izgradnje,
arhitektonski biro Zaha Hadid
Architects je takode pokazao
noviji pristup betonu, otkrivsi
novi arhitektonski konstruktivni
sistem - 3D pletenu koljku u Museo
Universitario Arte Contemporaneo
u Meksiko Sitiju. Kao deo prve
izloZbe Zaha Hadid Architects u

na bio-baziranim osnovanau Latinskoi' Americi, god nazivom
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KnitCandela arhitekti ovog

biroa odali su pocast §pansko-
meksickom arhitekti i inZenjeru
Feliksu Candeli tako $to su ponovo
predstavili njegove inventivne
betonske strukture $koljki kroz
inovativnu KnitCrete tehnologiju
oplate. Sa vremenom pletenja od
36 sati, sistem oplate od kablovske
mreZe i tkanine omogucava izradu
ekspresivnih betonskih povrsina
slobodnog oblika bez potrebe za
kalupima.

Pletena tkanina za tehnologiju
KnitCandela, razvijenu u ETH
Cirihu, prevezena je iz Meksika u
Svajcarsku u dva ruéna kofera, sa
ukupno 350 kilometara prediva
tezine samo 25 kilograma. Zbog
primene ove tehnologije, tanke,
dvostruko zakrivljene betonske
Skoljke paviljona teze samo 5 tona,
uprkos povrsini od 50 kvadratnih
metara. Dok je igrao kljuénu ulogu
u tehnologiji KnitCrete na izlozbi
biroa Zaha Hadid Architects, ETH
iz Ciriha je bio na Celu brojnih
inovacija u vezi sa betonom. Sa
namerom da maksimiziraju
raspolozivi prostor i izbegnu velike
troskove izgradnje, istrazivaci sa
Odeljenja za arhitekturu ETH Ciriha
osmislili su betonsku podnu plocu
koja sa debljinom od samo 2 cm
ostaje nosiva i istovremeno odrziva.

Zarazliku od tradicionalnih
betonskih podova koji su oCigledno
ravni, ove ploCe su dizajnirane

da se savijaju kako bi izdrzale
velika opterecenja, $to podseca na
zasvodene plafone koji se nalaze

u gotickim katedralama. Bez
potrebe za Celicnom armaturom i sa
manje betona, proizvodnja CO2 je
minimizirana i rezultujuci podovi
od 2 cm su 70% laksi od svojih
tipi¢nih betonskih parnjaka.

U skorije vreme, ova institucija

je takode pokazala potencijal 3D
Stampanog betona. Instalacija
~Betonska koreografija“ u Riomu,
Svajcarska, predstavila je prvu
robotski 3D Stampanu betonsku
pozornicu, koja se sastoji od
stubova izradenih bez oplate. U
saradnji sa Origen festivalom u
Riomu u Svajcarskoj, instalacija
sadrzi devet stubova visokih 2,7
metara, individualno dizajniranih
sa prilagodenim softverom i
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proizvedenih novim robotskim
procesom 3D Stampanja koji je
razvio ETH Cirih uz podrsku NCCR
DFAB. Suplje betonske konstrukcije
su odStampane kako bi se omogudila
strateSka upotreba materijala,
omogucavajuci odrziviji pristup
betonskoj arhitekturi. Pored toga,
kompijuterski dizajnirani ornament
materijala i tekstura povrsine
ilustruju svestranost i znacajan
estetski potencijal koji 3D stampa
na betonu ostvaruje kada se koristi
u arhitektonskim strukturama
velikih razmera.

Jasno je, dakle, da postoje brojne
potencijalne mogucnosti razvoja
betona i dalje kao materijala
izbora u industriji projektovanja

i gradevinarstva. Nakon §to su
arhitekti vekovima oblikovali nase
gradove i omoguc¢ili njihovo brzo
Sirenje i nove visine, sada je vreme
da razmotrimo kako materijali kao
§to je beton mogu da nastave da
podrzZavaju inovacije, tako $to su

i sami predmet inovacija. Izazov
za arhitekte ¢e biti da obezbede

da takva inovativna reSenja,

sa potencijalom da sustinski
promene nacin na koji koristimo
ili ne koristimo beton, po¢nu da

se prihvataju u tradicionalno
konzervativnoj industriji. Inace,
jasno je da Ce uticaj betona na
zivotnu sredinu kakav je trenutno
konstituisan, dovesti do toga da

¢e materijal presti¢i njegovi zeleni
konkurenti.

MB&ton: Recite nam vise o
prozirnom betonu?

SLOBODAN: Beton je i dalje
najrasprostranjeniji gradevinski
materijal u svetu. Medutim,
istrazivacii proizvodaci rade
zajedno na proizvodnji vrsta
betona namenjenih razli¢itim
uslovima i primenama u arhitekturi
i gradevinarstvu, kako bi poboljsali
ukupni kvalitet i ekonomsku
vrednost izgradnje. Kao rezultat
toga, nastao je jedinstveni proizvod
od betona koji ima karakteristike
prozirnosti, odnosno, njegova
struktura je tako izradena da
prenosi svetlosne zrake. Prozirni
beton je stekao popularnost u
mnogim industrijama Sirom sveta,
pocev od stanogradnje, pa sve do
arhitektonskih objekata muzeja,

galerija i trznih centara. Kao
gradevinski materijal koji Stedi
energiju i ekoloski je prihvatljiv,
prozirni ili svetlo-propusni beton
sada se sve viSe koristi u savremenoj
arhitekturi, posebno kao materijal
za izradu pregradnih zidova u
enterijeru.

MB &ton: Sta je potrebno da
znamo o ovom revolucionarnom
pronalasku koji ce, vjerujemo,
promijeniti sliku arhitekture u
narednim decenijama?
SLOBODAN: Tehnologija izrade
prozirnog betona zasnovana je

na konceptu ,nano optike®, gde se
opticka vlakna smestaju u strukturu
betona prilikom livenja i na taj
nacin deluju kao prorezi putem
kojih se prenosi svetlost sa jedne
strane betonske ploce na drugu.
Koncept primenjuje osobinu betona
kao gradevinskog materijala da ima
dobru nosivost, odnosno, izdrzava
pritisak i sposobnost optickih
vlakana ravnomerno rasporedenih
unutar strukture betona da
sprovode svetlost. Na ovaj nacin,
ostvarena je svetlosna provodljivost
jednog panela ili bloka od betona,
Sto ima viSestruke estetske i
fizioloske efekte.

Opticka vlakna mogu da budu
naznaceno vidljiva na povrsini
betona, aliiskrivena, tako da ih
nije moguce uociti, ve¢ je primetna
sama svetlost koja prodire kroz
strukturu betona. Opticko vlakno je
vrsta optickog provodnika svetlosti
radijalne simetrije, koja ,vodenje*
elektromagnetskog talasa zasniva
na efektu totalne unutrasnje
refleksije. Ona su fleksibilna,
transparentna, malih dimenzija,
izradena od stakla ili plastike, a
sluze kao prenosnik svetlosnih
talasa, a putem njih prenose i
informacije. U sredini se nalazi
jezgro, koje vodi svetlost, okruzeno
sa omotacem sa neSto niZim
indeksom prelamanja i zaStitnim
slojem plastike. Opticka vlakna se
najcesce koriste kao sredstvo za
prenos svetlosti izmedu dva kraja
vlakna i pronalaze Siroku upotrebu
u optickim komunikacijama,

gde omogucavaju prenos na vece
udaljenosti i pri ve¢im propusnim
opsezima (brzinama prenosa
podataka) od elektri¢nih kablova.



17. Hotel Sphynx Guggenheim, projektovana upotrebom KnitCrete tehnologije Glass Fiber Reinforced Concrete, autori
Slobodan Maldini i Sofia Lancos Maldini

Vlakna se koriste umesto metalnih
Zica, jer signali putuju duZz njih

sa manje energetskih gubitaka;
pored toga, vlakna su imuna

na elektromagnetne smetnje,
problem kome su podloZne metalne
zice. U savremenoj arhitekturi,
opticka vlakna se takode koriste

za osvetljenje i imidZing, i Cesto

su umotana u snopove, tako da se
mogu koristiti za prenos svetlosti ili
slike iz zatvorenih prostora, kaou
slucaju fiberskopa.

Posebno dizajnirana vlakna se
koriste i u nizu drugih primena,
neke od kojih su opticki senzori i
laserska vlakna. Koncept prozirnog
betona datira iz ranih 1900-ih,
kada je veliki napredak na polju
optickih vlakana izradenih na

bazi polimera doveo do razvoja
betonskih arhitektonskih elemenata
sposobnih da prenose svetlost.
Iako je ideja o betonu koji propusta
svetlost postojala godinama,
stvarni koncept prozirnog betona
predstavio je madarski arhitekta
Aron Losonczi 2001. godine.

Kao pionir prozirnog betona,
Losonczi je uspeo da uspes$no
proizvede prvi providni betonski
blok u roku od dve godine od
nastanka ideje o izradi ,providnog
betona"“. Ovaj novi materijal
nazvan je LiTraCon (skraceno od
Light Transmitting Concrete),

iubrzo je postao popularan u
drugim zemljama izvan Madarske,
ukljucujudi Italiju, Nemacku, pa ¢ak
i Kinu.

MB&ton: Kako se proizvodi
prozirni beton?

SLOBODAN: Prozirni beton se
pravi kombinacijom dva glavna
materijala: finog beton, izradenog
sa cementom i sitnijim agregatima
poput peska i optickih vlakana.
Opticka vlakna zamenjuju druge
agregate koji se danas dodaju

u beton i imaju sposobnost da
provode svetlost iz vestackih i
prirodnih izvora, ¢ak i pod upadnim
uglom veéim od 60 stepeni. U
optickim vlaknima koja se smeStaju
u beton postoje tri razlicita sloja -
tamponski premaz, obloga i jezgro,
a svetlost se prenosi kroz jezgro.
Proces proizvodnje prozirnog
betona slican je postupku izrade
tradicionalnog betona; jedina
razlika leZi u uvodenju strukture
optickih vlakana u sastav betona,
u procentu zavisno od Zeljenog
cilja - intenziteta i koli¢ine
provodenja svetlosti kroz beton.
Najcesce je procenat optickih
vlakana u masi betona oko 4% do
5% zapremine betona. Konkretno,
proces ukljucuje alternativno
dodavanje sloja vlakana u kalup,
povrh malih slojeva betona u
intervalima od 2 mm do 5 mm.

Sto je sloj tanji i manji, to vise
svetlosti prolazi kroz njega. Vazno
je napomenuti da prozirni beton
ne sadrzi grube agregate jer oni
ostecuju vlaknaste niti i sprecavaju
prolazak svetlosti kroz betonski
blok. Takode, pri pripremi betonske
meSavine preferira se brzovezujuci
cement; zanatska glina se takode
dodaje kao osnova za postavljanje
optickih vlakana u beton. Nadalje,
bududi da je prozirni beton oblik
prefabrikovanog betona, materijal
se reZe na blokove ili ploce, polira i
Salje na upotrebu.

MB&ton: Koji su primjeri njegovog
koristenja?

SLOBODAN: Iako upotreba
translucentnog betona nije toliko
rasprostranjena, postoji veci

broj arhitektonskih projekata u
kojima je ova tehnologija izrade
betona iskoriS¢ena za izradu
izvanrednih struktura. ,Evropska
vrata“, izgradena 2004. godine

kao spomenik u znak proslave
pridruzivanja Madarske Evropskoj
uniji, jedna je od najpopularnijih
znamenitosti u toj zemlji, pre svega
zbog kvaliteta prenoSenja svetlosti.
Drugi nedavni primer je

Gradska biblioteka Stutgartu u
Nemackoj. Dizajnirana od strane
arhitektonskog biroa Yi Architects,
struktura je popularna Sirom sveta
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18. Harvester in Louvre, skulpura — instalacija u unutrasnjem dvoristu Luvra, Paris, projektovana upotrebom
KnitCrete tehnologije Glass Fiber Reinforced Concrete, Doha, katar, autor Slobodan Maldini

zbog svog kockastog i prozirnog
krova koji omoguc¢ava prirodnom
svetlu da osvetli podrucje ispod
njega.

MB&ton: Koja je njegova
buducnost?

SLOBODAN: U poredenju sa
tradicionalnim betonom, upotreba
betona koji propusta svetlost

nije toliko rasprostranjena.
Medutim, koristi se u nizu finih
arhitektonskih spomenika i zgrada,
kao fasadni materijal, a posebno kao
element enterijera arhitektonskih
objekata kod kojih je potrebno
obezbediti svetlost na samoj
povrsini betonskog zida.Prozirni
betonski blokovi pogodni su za
podove i trotoare, a koriste se i za
stepenista i stolove.

Osim toga, prozirni beton se koristi
u pregradnim zidovima, vratima,
panelima itd. Doprinosi podizanju
estetske vrednosti i lepotu
unutrasnjosti osvetljavajuci prostor
tokom dana prirodnim putem.
Osim §to osvetljava tamna mesta
ili prostore bez prozora, poput
podruma, koristi se za izgradnju
trotoara i stepeniS$nih gazista

koji svetle noc¢u i pruzaju vecu
bezbednost peSacima i saobracaju
pored puta.

Prozirni - translucentni beton
propusta priblizno dovoljno
svetlosti, zbog Cega se smatra
odrzivim materijalom koji je
moguce upotrebljavati u svrhu
smanjenja potrosnje elektricne
energije. Stoga se u bliskoj
buduénosti moZze koristiti kao
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ekoloska alternativa tradicionalnom
betonu. Osim ekonomskih i
ekoloskih prednosti, prozirni beton
takode €ini arhitekturu vizuelno
privla¢nijom i povec¢ava ukupnu
estetsku vrednost arhitektonske
strukture. Medutim, uprkos raznim
prednostima, postoji nekoliko
ogranicenja za njegovu upotrebu u
velikim projektima.

S obzirom da su opticka vlakna skup
materijal, proizvodnja prozirnog
betona je skupa u odnosu na
tradicionalni beton. Jo$ jedan razlog
zasto prozirni beton ne moze u
potpunosti zameniti tradicionalni
beton je nedostatak stru¢nosti.

Za infuziju optickih vlakana u
betonsku meSavinu potrebna je
kvalifikovana radna snaga, ali

malo ljudi je upoznato sa ovom
tehnologijom. Sigurno je reci, da

bi prozirni beton postao odrziva
alternativa, istraZivanja ¢e morati
da pronadu ekonomicne nacine
proizvodnje. Mnogi stru¢njaci
predvidaju da prozirni beton moze
dovesti do pozitivnih promena

na ukupnom trzistu i postati
ekonomicna i ekoloski prihvatljiva
alternativa tradicionalnom betonu.
Kao rezultat toga, proizvodaci

sada naporno rade na razvoju
prozirnog betona po nizoj ceni, tako
da on mozZe postati pristupacna
alternativa i za komercijalne i za
stambene projekte.

MB&ton: Imate li neku poruku za
nase citaoce?

SLOBODAN: Zelim da prenesem
mladim arhitektima i ljubiteljima
arhitekture nekoliko poruka.

Postujte arhitekturu. Poklonite se
dobrim arhitektima. Uvazavanje
arhitekture je jedna od aktivnosti

i poduhvata koji ¢e vam pomoci

da razumete finije stvari u Zivotu.
To je kao da gledate dela likovne
umetnosti sa kojima moZzete da
komunicirate svaki dan. Nadalje,
Prihvatite celokupnost arhitekture.
Cenjenje arhitekture zaista pocinje
razumevanjem $ta ona jeste, a

Sta nije. Shvatite svrhu zgrade i
ambiciju njenog tvorca. Prilagodite
se svojim emocijama. TraZite
transcendenciju u arhitekturi.

U konacnom, arhitektura je
pokusaj da se pomogne ljudima da
poboljsaju nacin na koji zive. To

je umetnost koja nagraduje vas i
zajednicu.

Ljubav prema arhitekturi ¢e
inspirisati osobu da trazi strukture
koje izazivaju emocije ili izazivaju
intelekt. To je ono §to arhitekturu
izdvaja od obi¢nih starih zgrada.
Budite inspirisani prirodom oko
sebe. Pokusajte da prirodu $to

viSe unesete u vasSe projekte, da
ljude vratite njihovim korenima.
Jer, lepota prirode je u tome §to je
svuda — ne morate ¢ak ni da gledate
u velicanstveno okruZzenje da biste
njime bili inspirisali. Budite svesni
veliCine i znacaja arhitektonskog
poziva. MoZda je najveca prednost
da budete arhitekta to Sto imate
dozivotno delo koje ostaje nakon
§to odete, da podsetite ljude na vase
napore. Na kraju krajeva, mozete
Ziveti Zivot mnogo duZi i duzi nego
§to to dozvoljava vasa sopstvena
smrtnost jer ¢e zgrade koje
dizajnirate predstavljati vas.
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Radi poboljsanja svojstava
betonskih elemenata i konstrukcija,
sprovedena su brojna istraZivanja s
dodacima organskih i neorganskih
vlakana betonskim mjeSavinama.
Sa ovim dodacima, pobolj$ana su
svojstva kao §to su ¢vrstoca pri
zatezanju, ¢vrstoca pri savijanju,
zilavost, dinamicka ¢vrstoca i tako
dalje. U posljednje vrijeme, beton
ojatan vlaknima (Fiber Reinforced
Concrete — FRC) ima Siroku
primjenu kod razlicitih konstrukcija
i konstruktivnih elemenata kao §to
su: tunelske cijevi, prefabrikovani
segmenti, prskani beton,
industrijski podovi, Zeljeznicki
pragoviitako dalje.

Jedna od najpopularnih vlakana

u upotrebi jesu Celicna vlakna, te

se takav beton zove beton ojacan
Celi¢nim vlaknima (Steel Fiber
Reinforced Concrete — SFRC).
Dodavajudi celi¢na vlakna mjesavini
betona, svojstva betonskih
elemenata prije stvaranja pukotina
nece se bitno mijenjati, ali se vrlo
mijenja postpukotinsko ponasanje
takvih elemenata [7]. U sluc¢aju krtih
materijala kao $to je beton, pukotine
se javljaju za relativno niske
vrijednosti opterecenja (savijanje).
Ovo se moZe objasniti €injenicom
da krti materijali imaju veoma nisku
mogucnost apsorbovanja energije,
§to je rezultat malih deformacija
koje mogu podnijeti [2]. Prisustvo
Celi¢nih vlakana poboljsava
apsorpciju totalne energije,

gdje vlakna apsorbuju energiju
deformisanjem i Cupanjem.

Ocigledno, pojava pukotina je
neminovna. Celi¢na vlakna ne mogu
sprijeCiti formiranje pukotina,

ali mogu ih smanjiti [15]. Studije
pokazuju da postoji veliki uticaj
dodatka Celi¢nih vlakana mjesavini
na Sirinu pukotina kod betonskih
elemenata. Smanjenje Sirine
pukotina ovisi o tipu i vrsti Celi¢nog
vlakna, te o koli¢ini (procentu)
vlakana u mjeSavini. Ali cakiu
slucaju malog procenta Celi¢nih
vlakana, primijec¢eno je smanjenje

RIJEC STRUCNJAKA ¥

ANALIZA SIRINE PUKOTINA GREDA 0D
MIKROARMIRANOG BETONA SA

CELICNIM VLAKNIMA

Merima SAHINAGIC-ISOVIC
Marko CECEZ

Rad objavljen orginalno u ¢asopisu Gradevinski materijali i konstrukcije

Sirine pukotina betonskog elementa

[17,7]. Kleps$a i dr.[10] ispitivali

su §irinu i razmak pukotina kod
greda od obi¢nog betona i betona

s dodatkom 30 kg/m3 €eli¢nih
vlakana. Nakon pojave velikih
pukotina, registrirano je povecanje
Sirine pukotina kod greda bez
vlakana u poredenju s gredama

s vlaknima za oko deset puta.
Salna i Mar¢iukaitis [16] sproveli
su istraZivanje uticaja celi¢nih
vlakana kod betonskih greda s
razli¢itim rasponima. Grede su
sadrzavale 1.0, 1.5 1 2.0% Celi¢nih
vlakana i pokazano je da grede sa
2.0% Celi¢nih vlakana imaju skoro
tri puta manju Sirinu pukotina
nego grede sa 1.0% vlakana za
prosjecno opterecenje. Nadalje,
pokazano je da se grede sa 2.0%
Celi¢nih vlakana imaju 32% vecu
silu pri lomu nego grede sa 1.0%
Celi¢nih vlakana. Vasanelliidr.
[17]istrazivali su uticaj vrste i
koli¢ine vlakana na Sirinu pukotina
armirano-betonskih greda. Grede
koje su sadrzavale 0.6% celi¢nih
vlakana za karakteristi¢nu silu
pokazale su 42% manju vrijednost
Sirine pukotina od greda bez
vlakana. Dupont i Vandewalle 7]
ispitivali su uticaj dodatka celi¢nih
vlakana razli¢itih koli¢ina i profila
glavne armature na Sirinu pukotina
armirano-betonskih greda.
Pokazano je da se povecanjem
koli¢ine €eli¢nih vlakana - Sirina
pukotina smanjuje, a rezultati

su izraZajniji za manje profile
glavne armature, Sto je i o¢ekivano.
Prosje¢no smanjenje Sirine
pukotina za grede s maksimalnom
koli¢inom vlakana od 60 kg/m3

za srednje vrijednosti momenata

savijanja jeste oko 70% u odnosu na
grede bez vlakana. Ispitivanja Sirine
pukotina jos uvijek predstavljaju
predmet interesa istrazivaca, posto
njihovo ponasanje u betonskim
elementima jo$ uvijek nije u
potpunosti istraZeno [5, 9]. U ovom
radu predstavljeni su rezultati
ianaliza eksperimentalnog
istraZivanja Sirine i formiranja
pukotina kod betonskih greda

sa Celiénim vlaknima. Proracun
grani¢nog stanja pukotina
(raspucavanja)ima zadacu da
ogranici Sirinu pukotina betonskih
elemenata, radi sprjecavanja
propadanja betonskih konstrukcija,
koje je veoma Cesto rezultat korozije
uslijed curenja te¢nostiigasova
kroz Siroke pukotine betonskih
elemenata. Analiziran je uticaj
dodatka €eli¢nih vlakana na Sirinu
pukotina armiranih betonskih
greda opterecenih do loma
kratkotrajnim ultimnim statickim
opterecenjem s jednim ciklusom
rasterecenja. Grede su izradene od
dvije vrste betona: betona obi¢ne
¢vrstoce (OSC) - C30/37 i betona
visoke ¢vrstoce (HSC) - C60/70, sa
0,45% celi¢nih vlakana i bez njih.

2 EKSPERIMENTALNO
ISTRAZIVANJE
2.1 MaCeriJaLl

U eksperimentalnom istrazivanju
koriStene su dvije vrste betona

- beton obicne ¢vrstoce (OSC) -
C30/37 i beton visoke ¢vrstoce (HSC)
- C60/70 (tabela 1). Obe vrste betona
spravljane su sa 0,45% celi¢nih
vlakana i bez njih. Kori§tena Celi¢na
vlakna su tipa IRI 50/30 (V]2),
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duzine 30 mm i pre¢nika 0,50 mm,
¢vrstoce pri zatezanju 9oo MPa.
Tako da se u kona¢nici razmatraju
Cetiri vrste betona: kontrolna

mjeSavina obi¢nog betona bez
vlakana OSC, mjeSavina obi¢nog
betona sa €eli¢nim vlaknima
FROSC, kontrolna mjeSavina betona

visoke ¢vrsto¢e HSC, mjeSavina
betona visoke ¢vrstoce sa Celicnim
vlaknima FRHSC.

Tabela 1. Sastav befona obi¢ne i betona visoke ¢vrstoce
Table 1. Mixtures of ordinary and high strength concrete

11l fraction (8/16)

C30/37 C60/75
Cement / Cement 360 kgfma; CEMI425R 414 kg!ma; CEMI425R
Voda [ Water 210 kg/m® 158 kg/m®
vic odnos / w/t ratio 0,58 0,36
Agregat / Aggregate 1850 kg/m® 1870 kg/m®
| frakcija 740 kg!m3(40%); rijeéni pijesak 6919 I':gﬁ‘m3 (37%); rije€ni pijesak
! fraction (0/4) river sand river sand
Il frakcija 407 kg/m*(22%); droblienac 467,5 kg/m>(25%); drobljenac
Il fraction (4/8) crushed stone crushed stone
Il frakcija 703 kgfmaiaﬁ%}; drobljenac 710,6 kg!m3(38%); drobljenac

crushed stone

crushed stone

Mineralni dodaci
Mineral additives

36 kgfma; Silicijska pradina sa 91% 5,0z, 8% u
odnosu na masu cementa od a!lﬁlilkgfm3
36 kg.r‘ms; Silica fume with 91% 5,02, 8% compared
to 450kg/m? of cement

Hemijski dodaci
Chemical additives

5] kg!ma; Superplastifikator, superfluid-21, 1,1% u
odnosu na masu cementa od 450kg!m3
5 kg/m®: Superplasticizer, superfluid-21, 1,1%

compared to 450kg/m° of cement

Prethodno su ispitane sledece
fizicko-mehanicke osobine svih
mjeSavina na kontrolnim tijelima:
¢vrstoca pri pritisku, ¢vrstoca pri
zatezanju cijepanjem, ¢vrstoca pri
zatezanju savijanjem, te modul
elasti¢nosti[13, 14]. Osobine su

ispitane pri starosti kontrolnih tijela
od t=35- 40 danait=420-430 dana.
Cvrstoda pri pritisku i Evrstoca

pri zatezanju cijepanjem ispitane

su na uzorcima oblika kocke

15x15 cm. Cvrstoca pri zatezanju
savijanjem ispitana je na uzorcima

oblika prizme 10x10X40 cm, a
modul elasti¢nosti na uzorcima
oblika valjka 15/30 cm. Ispitivanja
su sprovedena prema JUS
standardima. Srednje vrijednosti
rezultata ispitivanja fizicko-
mehanickih osobina prikazane suu
tabeli 2.

Tabela 2. Srednja vrijednost rezultata ispitivanja fizicko-mehanickih osobina
Table 2. Average value of test results of physical - mechanical properties

Osobina / Property
Cvrstoca pri Cvrstoéa pri Cvrstoca pri Modul
V/rsta i starost betona pritisku zatezanju cijepanjem | zatezanju savijanjem | elasti¢nosti
Type and the age of concrete Compressive Splitting tensile Bending tensile Modulus of
strength strength strength elasticity
[MPa] [MPa] [MPa] [GPa]
0SC 35-40 danal/days 39,70 290 5,70 30,5
420-430 dana/days 43,10 3.50 6,10 33,3
FROSC 35-40 danaldays 32,60 3.40 6,90 29.8
420-430 dana/days 41,70 3.90 8.30 30,9
HSC 35-40 danal/days 84.40 530 9,30 395
420-430 dana/days 95,80 540 9.30 41,2
FRHSC 35-40 danal/days 75,60 5,20 9.90 38.9
420-430 dana/days 88.20 540 10,20 39.7

2.2 Grede Ukupno je ispitano
Sesnaest greda. Sve grede su
dimenzija u popre¢nom presjeku
15x28 cm i duZine 300 cm (slika
1). Grede su podijeljene u Cetiri
serije: A, F, G, H. Serije AiG jesu
grede u slucaju kojih je ispitivano
naponsko-deformacijsko stanje
betona pri starosti od t=35-40

dana, dok su u slucaju serija F i

H ispitivane grede pri starosti
t=420-430 dana. Nadalje, sve
serije su podijeljene na Cetiri
podgrupe (1, 2, 3, 4), gdje podgrupe
1i 2 predstavljaju obican beton,

a podgrupe 31 4 beton visoke
¢vrstoce. Pregled greda po
serijama dat je u tabeli 3. Grede su

armirane poduZnom armaturom
Ss00ivilicama klase 240, kako

je pokazano na slici I. Izabrane
dimenzije greda i armature
(poduZna, popre¢na i vlakna)
odgovaraju primjenama u praksi.
Izgled grede prije ispitivanja s
mjernim uredajima, kao i nacin
opterecenja prikazani su na slici 2.
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Pri ispitivanju greda na

kratkotrajno opterecenje do loma s
jednim ciklusom rasterecenja, grede
su opterecene s dvije koncentrirane
sile, na medusobnom rastojanju od
80 cm ina rastojanju od 100 cm od
leZiSta (slika 1.). Grede su opterecene
sa stalnim opterecenjem jedne sile

Slika 1. Prikaz grede sa armaturom (mjere u cm)

FG=4,00kN, koje je konstantno

u periodu ispitivanja. Na to
opterecenje, dodavano je eksploata
ciono opterecenje FQ=7,60 kN.
Ukupna sila opterecenja u tom
trenutku jeste FG+Q=11,6 kN.
Nakon toga, sila je smanjena na

Figure 1. Display of beam with reinforcement (measures in cm)

vrijednost stalnog opterecenja.

Posljednji nivo opterecenja za

koje je vrSeno oCitavanje na svim

gredama (ultimno) jeste vrijednost
od FU=20,60 kN, nakon ¢ega se
dodavalo opterecenje (sila) u

Tabela 3. Pregled greda po serijama
Table 3. Beams' overview per series

jednakim inkrementima do loma.

Serija Podgrupa \/rsta betona Serija Podgrupa \/rsta betona \rijeme ispitivanja [dani]
Series Subgroup Concrete type | Series Subgroup Concrete type Testing period [days]
Al 0sc G1 FROSC 1=35-40
A2 0sCc G G2 FROSC 1=35-40
A A3 HSC G3 FRHSC t=35-40
A4 HSC G4 FRHSC t=35-40
F1 0SsC H1 FROSC 1=420-430
F2 0SC H H2 FROSC 1=420-430
F F3 HSC H3 FRHSC 1=420-430
F4 HSC H4 FRHSC t=420-430
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Slika 2. Prikaz grede prije ispitivanja s mjernim uredajima i nanoSenje opterecenja
Figure 2. Beam prior to the test with measuring devices and loading application
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Sirine pukotina mjerene su u sredini
grede na tri ili viSe mjesta — ovisno

o pojavi pukotina, sa obe strane
greda. Mjerilo se s mikroskopskom
lupom tacnosti 0,05 mm. Postupak
mjerenja prikazan je na slici 3.

Zbog preciznosti, finalno mjerenje
radeno je u programu AutoCAD.

3 REZULTATI T ANALIZA
ISTRAZIVANJA

Sirina pukotina i propagacija
pukotina mjerene i analizirane
su na ukupno Sesnaest armirano-

. o X 1ix. s Slika 3. Postupak mjerenja $irine pukotina
betonskih greda, sa 0,45% Celi¢nih Figure 3. Measurement of the crack width

vlakana i bez njih. Ispitan je uticaj
Celi¢nih vlakna i starosti betona na

§irinu pukotina. U tabeli 4 prikazani
su rezultati srednjih vrijednosti
izmjerenih Sirina pukotina s
mjernih mjesta za sve podgrupe
greda za tri nivoa opterecenja.

Tabela 4. Rezultati srednjih vrijednosti irina pukotina armirano-befonskih greda
Table 4. The average values of crack width of reinforced concrete beams

Sila / Force Sirina pukotina / Crack width Povecanje / Smanjenje
Increase / Decrease
[kN] [mm] [%]

Serija
Series A
Podgrupa av av av
Subgroup Al A2 A3 Ad (A3,47°-A1.27) A3 4
Fg:=11,60 0,19 0,15 0,13 0,08 -64
Fe=4,00 0,08 0,08 0,07 0,05 -33
Fu=20,60 0,45 0,31 0,23 0,23 -66
Serija
Series F
Podgmpa av av av
Subgroup F1 F2 F3 F4 (F3.47-F127)/F34
Fe+a=11,60 0,16 0,12 0,20 0,08 0,00
Fe=4,00 0,12 0,07 0,09 0,04 -38
Fu=20,60 0,32 0,18 0,21 0,20 -21
Serija
Series G
Podgrupa av av. av
Subgroup G1 G2 G3 G4 (G3,47-G1,27)/ G3,4
Fz+0=11,60 0,20 0,07 0,07 0,03 -155
Fs=4,00 017 0,05 0,04 - -181
Fu=20,60 0,26 0,14 0,14 0,09 -71
Serija
Series H
Podgrupa H1 H2 H3 Ha (H3.4%_H1,2%) H3,4%
Subgroup
Fz:0=11,60 0,11 0,10 0,08 0,06 -45
Fe=4,00 0,07 0,06 0,05 0,04 -53
Fu=20,60 0,19 0,23 0,16 0,13 -49

T
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vlaknima moZe se videti na slici

4. Pri definisanju efekata Celi¢nih
vlakana na Sirinu pukotina za grede
starosti t=35-40 dana, usporedene Dijagramski prikaz odnosa sila -
su grede serija AiG, a za grede irina pukotine dat je na slikama 5
starosti t=420-430 dana, to su i6.

grede serija F i H. Prosje¢na Sirina
pukotina i analiza efekata dodatka
vlakana data je u tabelama 5i6.

Na gredi G4, prva pukotina pojavila
se nakon ciklusa rasterecenja, te

je stoga ta greda izuzeta iz daljnje
analize. Prikaz razvoja pukotina za
jednu karakteristi¢nu armirano-
betonsku gredu sa ¢eli¢nim

Slika 4. Razvoj pukotina karakteristicne armirano-befonske grede sa éeliénim viaknima
Figure 4. Crack development for characteristic reinforced beam with steel fibers

Tabela 5. Efekat ¢elicnih viakana za grede starosti t=35-40 dana
Table 5. Steel fibers effect for beams' age t=35-40 days

Sila / Force A1,2% A3.4% G1,2" G3 (G1,2™-A12")Y G12" | (G3-A3.4™) G3
[kN] [mm] [mm] [mm] [mm] [%] [%]
Feia=11,60 0,17 0,10 0,13 0,07 -31 -43
Fer=4,00 0,08 0,06 0,11 0,04 27 -55
Fu=20,60 0,38 0,23 0,20 0,14 -90 -64
Tabela 6. Efekat celicnih viakana za grede starosti =420-430 dana
Table 6. Steel fibers effect for beams' age (=420-430 days
Sila/ Force | F1,2* F3,4% H1,2* H3.4% | (H1,2"-F1,2")/H1,2" | (H34%-F3.4%)/ H3,4"
[kN] [mm] [mm) [mm] [mm] [%) [%)
Fg:o=11,60 0,14 0,14 0,10 0,07 -36 99
For=4,00 0,09 0,07 0,06 0,04 -43 -59
Fu=20,60 0,25 0,20 0,21 0,14 -16 43

T
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Figure 5. Diagram force (F) — crack width {w) for series A and G
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Slika 6. Dijagrami sila (F) — $irina pukotine (w) za grede serija Fi H
Figure 6. Diagram force (F) — crack width (w) for series F and H

Prema prikazanim rezultatima

u tabelama i na slikama, moze

se zakljuciti da dodatak Celi¢nih
vlakana smanjuje Sirinu pukotina
kako kod obi¢nog betona, tako i

kod betona visoke ¢vrstoce. Za

nivo eksploatacionog opterecenja
prosjecne vrijednosti Sirine
pukotina za betonske grede starosti
t=35-40 dana, manje su za 31% kod
FROSC nego kod OSC, a za ultimno
opterecenje ta razlika je 90%.
FRHSC grede starosti t=35-40 dana
za nivo eksploatacionog opterecenja
imaju 43% manje vrijednosti Sirine
pukotina nego HSC grede iste
starosti, dok za ultimno opterecenje
ta razlika iznosi 64 %. Za betonske
grede starosti t=420-430 dana
primijeceno je nesto drugacije
ponasanje. Za nivo eksploatacionog

opterecenja Sirine pukotina FROSC
greda su 36% manje u odnosu

na OSC, ali za nivo ultimnog
opterecenja ta razlika je svega

16%. FRHSC grede imaju znatno
smanjenje Sirine pukotina za nivo
eksploatacionog opterecenja u
poredenju s HSC gredama od 99%,
dok za nivo ultimnog opterecenja
razlika je nesto niza — iznosi 43%.
Saslika 516 mozZze se vidjeti da je
razvoj pukotina OSC i FROSC greda
u pocetku ispitivanja izjednacen,;
medutim, dostizanjem nivoa
ultimnog opterecenja (nesto ispod
iiznad FU vrijednosti), razlika u
razvoju pukotina je ocigledna (za
obe ispitane starosti betona). Od
tog trenutka, FROSC grede imaju
mnogo manje Sirine pukotina od
OSC greda. Kod greda starosti t=35-

40 dana, priblizavajudi se sili FU,
razlika Sirine pukotina razvija se
postepeno, dok se kod greda starosti
t=420- 430 dana razlika pojavljuje
relativno naglo. Za grede betona
visoke ¢vrstoce primjeceno je nesto
drugacije ponasanje. Od pocetka
eksperimenta, Sirine pukotina greda
sa Celi¢nim vlaknima znatno su nize
(~50%), a dostizanjem ultimnog
nivoa opterecenja, razlika se samo
povecava. Pri definisanju efekata
starosti betona na Sirinu pukotina
za grede sa 0,45% Celi¢nih vlakana i
bez njih, usporedene su grede serija
A1iF te grede serija G i H. Prosjecna
Sirina pukotina i analiza efekata
starosti betona data je u tabelama 7
i 8. Dijagramski prikaz odnosa sila

- 8irina pukotine dat je na slikama
718.

Tabela 7. Efekat starosti betona za grede bez éelicnih viakana
Table 7. Concrete age effect for the beams without steel fibers

Sila / Force A1,.2% A3 4™ | F12% F34% | (F1,2"-A12%)F1.2* | (F3,4"-A34%) F34%
[kN] [mm] [mm] [mm] [mm] [%] [%]
Fe.q=11.60 0,17 0,10 0,14 0,14 -21 26
Fer=4,00 0,08 0,06 0,09 0,07 13 10
Fu=20,60 0,38 0,23 0,25 0,20 -53 -12
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Tabela 8. Efekat starosti betona za grede sa celicnim viaknima
Table 8. Concrete age effect for the beams with steel fibers

Sila/Force | G1,.2% G3 H12% | H34™ (H1.2°-G1.27)/ (H3,4%-G3) H34"
H1,2
[kN] [mm] [mm] [rmim] [mm] [%] [%0]
Fs«q=11,60 0,13 0,07 0,10 0,07 =27 -3
Fsr=4,00 0,11 0,04 0,06 0,04 -70 8
Fu=20,60 0,20 0,14 0,21 0,14 7 3
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Slika 7. Dijagrami sila (F) — $irina pukotine (w) za grede serija Ai F
Figure 7. Diagram force (F) — crack width (w) for series A and F
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Slika 8. Dijagrami sila (F) — Sirina pukotine (w) za grede serja Gi H
Figure 8. Diagram force (F) — crack width (w) for senes G and H

Prosjecne vrijednosti Sirine
pukotina OSC greda za nivo
eksploatacionog opterecenja
manje su za 21% kod greda starosti
t=420-430 dana nego kod greda
starosti t=35-40 dana, a za nivo
ultimnog opterecenja - ta razlika
iznosi 53%. U slucaju HSC greda, za
nivo eksploatacionog opterecenja
grede starosti t=420-430 dana
imaju vece prosjecne vrijednosti
§irine pukotina od greda starosti
t=35-40 danaito za 26%, dok
porastom sile do nivoa ultimnog
opterecenja grede starosti t=420-
430 dana imaju manje prosjecne

vrijednosti Sirine pukotina u odnosu
na grede starosti t=35-40 dana

za 12%. Dodatak Celi¢nih vlakana

u konacnici ne utice znacajno na
Sirinu pukotina betonskih greda

s obzirom na njihovu starost.
Prosjecne vrijednosti Sirine
pukotina FROSC greda za nivo
eksploatacionog opterecenja manje
su kod greda starosti t=420-430
dana od greda starosti t=35-40
dana za 27%, dok kod FRHSC greda
ta razlika iznosi svega 3%. Za nivo
ultimnog opterecenja prosjecne
Sirine pukotina FROSC greda su 7%
vece za grede starosti t=420-430

dana, a kod FRHSC greda ta razlika
je 3%. Sa slika 71 8 moze se vidjeti
da starost betona utice na Sirinu
pukotina OSC i HSC greda samo
nakon dosezanja nivoa ultimnog
optereéenja. Primjetne su nesto
niZe vrijednosti Sirine pukotina
greda starosti t=420-430 dana. Za
grede sa Celi¢nim vlaknima nije
primjetna znacajnija razlika u toku
formiranja pukotina u pocetku
ispitivanja. Prekoracenjem nivoa
ultimnog opterecenja, grede starosti
t=420-430 dana pokazuju znatno
niZe vrijednosti Sirine pukotina.
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4 PRORACUN SIRINE
PUKOTINA

4.1 proracun Sirine
PUKOGING Prema EC2 — EN

1992:2004

UEC2-EN 1992:2004 [8] prikazan je
indirektni dokaz proracuna Sirine
pukotina, koji je za svakodnevnu
inZenjersku praksu zadovoljavajuce
tacnosti. Karakteristi¢na Sirina
pukotina racuna se kao proizvod
razlike izmedu srednje dilatacije

u zateZucoj armaturi esm,

srednje dilatacije u zategnutom
betonu izmedu pukotina ecm i
maksimalnog razmaka naprslina

sr,max:

w,=8-5, €.

ili f or

F‘

w,=5 'sm_Em}

r e {
gdje je: B — odnos racunske i
srednje Sirine pukotina (f=1,70 za
naprezanje izazvano opterecenjem
ili prinudnim deformacijama;
B=1,30 za naprezanje izazvano
prinud nim deformacijama); srm

- srednji razmak pukotina koji se
rauna iz izraza (2):

@

Sim = 50+0,25-k, -k, -~ :

p.efr

gdje je: @s — precnik armaturne
sipke; k1 - koeficijent kojim se
uzima u obzir kvaliteta spoja
armature i betona; k2 - koeficijent
koji zavisi od oblika dijagrama
dilatacija po visini poprec¢nog
presjeka; pp,eff — efektivni
geometrijski stepen poduZne
armature u odnosu na efektivnu
povrsinu popre¢nog presjeka
zategnutog betona Ac,eff koji se
rauna iz izraza (3):

_A
P A

Srednja dilatacija u zategnutoj
armaturi esm racuna se:

P

2

(
Ew=%- 1-8,-B, 2=
= LT

gdje je os — napon u armaturi na
pukotini; B1 - koeficijent koji ima

u vidu uticaj spoja armature; 2 -
koeficijent koji ima u vidu uticaj
trajanja opterecenja ili ponavljanja
opterecenja; osr — napon u
zategnutoj armaturi izracunat na
pocetku sekcije s pukotinom pod
uslovima opterecenja, koja uzrokuju
prvu pukotinu; Es - Youngov modul
elasti¢nosti za armaturu.

4.2 ACI BUILDING CODE

MecoD

ACI building code 318 [1] za

proracun Sirine pukotina predlaze

empirijsku formulu:
w=0.011-8,-0,-3d.- A,

gdje je: Bb — odnos udaljenosti do

neutralne osi od zategnutog ruba

i od tezista glavne armature os -

napon u armaturi dc — udaljenost

od teZiSta armature do donjeg ruba

elementa Ae - efektivna povrsina
betona.

4.3 proracun Sirine
PUKOCING Za BELON Sa
CeLICnim vLaknima
4.3.1 RILEM TC162-TDF
MecoDn

Za proracun Sirine pukotina za
betone sa Celi¢nim vlaknima,
Medunarodni savez laboratorija

i eksperata u gradevinskim
materijalima, sistemima i
strukturama (RILEM - fr. Réunion
Internationale des Laboratoires et
Experts des Matériaux, systemes
de construction et ouvrages)
predloZio je primjenu metoda
prikazanog u EN 1992:2004. Nacin
proracuna, predstavljen u EN
1992:2004, dopunjen je korekcijom
formule za proracun srednjeg
razmaka pukotina [12]. Nadalje,
napon u zategnutoj armaturi treba
izraCunati imajuci u vidu to §to ce
Celi¢na vlakna koja ,premoscéavaju”
pukotinu preuzeti zaostale zatezuce
napone (ofb) uniformno po visini
pukotine. Modifikovani izraz

za proracun srednjeg razmaka
pukotina dat je izrazom:

b
s, =[50+0.25.k, -k,ﬂ]-(ﬂ
\ P )\ Lo 4

gdje je: k1 — koeficijent koji uzima
u obzir svojstva spoja armature;
k2 - koeficijent koji uzima u obzir
formu raspodjele deformacije; pr
- efektivni odnos armature (As1/
Ac,eff); @ - poluprecnik ¢eli¢nog
vlakna; L - duZina Celi¢nog vlakna.
Veliki nedostatak ovog metoda jeste
to §to se ne uzima u obzir procenat,
odnosno koli¢ina vlakana koja
se ugraduju u betonski element.
Takoder, odredivanje zaostalih
napona uslijed dodatka Celi¢nih
vlakana jeste diskutabilno [4].
Sli¢nu preporuku korekcije metoda
EN 1992:2004 dao je Moffatt
[6, 11]. Njegov model koriguje
formulu za proracun srednjeg
razmaka pukotina, ali sa odnosom
postpukotinskog zaostalog napona i
napona pri nastanku pukotine:

A
5, = 50+0,25-k1-k2-m—°]-[1—t’+":
e, )\ £

gdje je: fres — postpukotinski
zaostali napon,; fcr — napona
pri nastanku pukotine. U ovom
prijedlogu, odredivanje fres nije
u potpunosti jasno definisano
bez prethodnih ispitivanja

na betonskom elementu bez
konvencionalne armature.

4.3.2 ACI BUILDING CODE
MEecoD

Za proracun Sirine pukotina
betonskog elementa sa celicnim
vlaknima, ACI Committee 544

[3] predlaZze dodavanje zatezne

sile koju podnosi mikroarmirani
beton. Doprinos vlakana je u
konstantnom zateznom naponu of
u raspuknutom dijelu elementa:

o, = n_onr?z.;—'-v, F,

r

gdje je: If i df — geometrijske
karakteristike vlakna; Vf - procenat
vlakana; Fbe - efektivnost veze
Celi¢nih vlakana i betona (varira
izmedu 1.01 1.2, zavisno od osobina
vlakna).
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5 ZAKLIUCAK

Na osnovu prikazanih rezultata
istraZivanja, te sprovedene

analize za posljednji (ultimni)

nivo opterec¢enja nakon jednog
ciklusa rasterecenja za koji je
vrSeno oc€itavanje na svim gredama,
uticaj dodatka Celi¢nih vlakana na
razvoj i §irinu pukotina betonskih
greda jeste sledeci: - za grede
obi¢nog betona (starost t=35-40
dana), prosje¢no smanjenje Sirine
pukotina FROSC greda u poredenju
sa OSC gredama jeste 90%; - za
grede betona visoke ¢vrstoce
(starost t=35-40 dana), prosjecno
smanjenje Sirine pukotina FRHSC
greda u poredenju sa HSC gredama
jeste 64%:; - za grede obi¢nog betona
(starost t=420-430 dana), prosje¢no
smanjenje Sirine pukotina FROSC
greda u poredenju sa OSC gredama
jeste 16%; - za grede betona visoke
¢vrstoce (starost t=420- 430

dana), prosje¢no smanjenje Sirine
pukotina FRHSC greda u poredenju
sa HSC gredama jeste 43%; Starost
betona za grede s dodatkom vlakana
ne utice znacajno na smanjenje
Sirine pukotina (od 3% do 7%).

Cilj rada jeste prvenstveno
predstaviti eksperimen talne
rezultate mjerenih Sirina pukotina
na armirano betonskim gredama
realnih dimenzija (15/28/300 cm),
za dvije starosti betona (t=35-401
t=420-430 dana), o cemu postoji
malo registrovanih podataka. Rad
upotpunjuje bazu podataka iz
predmetne problematike.

U radu je data i teorijska osnova

za proracun Sirine pukotina
armirano-betonskih greda prema
EN 1992:2004 i ACI building code,
kao i armirano-betonskih greda

s dodatkom ¢eli¢nih vlakana

za proracun Sirine pukotina po
prijedlogu RILEM TC162-TDF i ACI
building code modela.

Data teorijska osnova predstavlja

podlogu za buduca istrazivanja,
radi poredenja izmjerenih Sirina
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pukotina dobivenih eksperimentom
sa empirijskim obrascima u vazeéim
standardima i preporukama.

Ovim radom otvorena su mnoga
pitanja u polju definisanja
ponasanja elemenata i konstrukcija
od mikroarmiranog betona sa
dodatkom celi¢nih vlakana tokom
vremena, zbog njegove sve ceSce
primjene kao konstruktivnog
materijala u inZenjerskoj praksi.
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REZIME

ANALIZA SIRINE PUKOTINA
GREDA OD MIKRO ARMIRANOG
BETONA SA CELICNIM
VLAKNIMA

Merima SAHINAGIC-ISOVIC
Marko CECEZ

Beton armiran vlaknima posljednjih
godina je od eksperimentalnog
materijala napredovao u dosta
upotrebljiv materijal u praksi, zbog
svojih pozitivnih osobina kao Sto
su, na primer, povecane ¢vrstoce pri
zatezanju, ¢vrstoce pri savijanju,
zilavosti. Medutim, postoji joS dosta
nerazja$njenih pitanja koja su
predmeti istrazivanja.

U radu su prikazani rezultati i
analiza ispitivanja Sirine pukotina
greda od armiranog betona sa
¢eli¢nim vlaknima. U okviru
analize, razmatra se uticaj dodatka
¢eli¢nih vlakana na Sirinu pukotina
betonskih greda (dimenzija
15/28/300 cm), koje su opterecene
do loma kratkotrajnim ultimnim
statickim opterecenjem s jednim
ciklusom rasterecenja.

Grede su izradene od dvije vrste
betona: betona obic¢ne ¢vrstoce
(OSC) - C30/37 i betona visoke
¢vrstoce (HSC) - C60/70, 52 0,45%
¢eli¢nih vlakana i bez njih. Rezultati
upucuju na zakljucak da postoji
znacajan uticaj dodatka vlakana

na Sirinu pukotina, narocito kod
betona obi¢ne ¢vrstoce. Na kraju
rada, prikazani su empirijski
proracuni Sirine pukotina betonskih
elemenata sa Celicnim vlaknima,
prema preporukama RILEM -ai
ACI building code.
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MaKEDONSKd 44: ProJekat rekonstrukCiJe ZGrabe nd
UGLU MAKEDONSKE [ KONDINE ULICE U BEOGrabu

M Pored reorganizacije unutrasnjeg prostora bilo je neophodno da se zgradi da i novo lice koje
¢e svojom atraktivnosc¢u privudii zainteresovati poslovnu zajednicu.

GODINA PROJEKTOVAN]JA: 2019/2020
GODINA ZAVRSETKA: 2020

UKUPNO POVRSINA: 5383m2
INVESTITOR: Marera Properties
PROJEKTANT: Remorker Architects
FOTOGRAFIJA: Milo$ Martinovié¢

adatak arhitekte bio je da
Z se od postojece poslovne

zgrade izgradene 1970-tih
godina proslog vijeka koja je za
danasnje potrebe poslovanja bila
i neatraktivna i nefunkcionalna
napravi moderna poslovna zgrada
A klase. Pored reorganizacije
unutraSnjeg prostora bilo je
neophodno da se zgradi da i novo
lice koje ¢e svojom atraktivno$cu
privudi i zainteresovati poslovnu
zajednicu.

Monumentalnost novog rjeSenja
postignuta je snazZnim rasterom
vertikalnih i horizontalnih stubova
i greda koji formiraju velike
pravougaone otvore sa staklenim
povrSinama. Ovaj raster je jasan

i nedvosmislen, na ovaj nacin
naglasenom uglu zgrade dok se
polako dezintegriSe kako se od ugla
udaljava na ljjevu ili desnu stranu.

Prozori postaju manji dok se
stubovi gradijalno povecavaju i
prerastaju u zakoSene zidove. Ove
kosine prave igru u geometriji
fasade, jer mijenjaju smijer na
svakom narednom spratu.Velike
staklene povrsine koje omogucavaju
odlican pogled na trg ispred
zgrade u isto vrijeme pruzaju puno
svijetlosti enterijeru koji je okrenut
ka sjeveru.
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ARCHITECTS

Masivni stubovi u nivou ulice
spajaju se s zidovima na prvom
spratu i tako djeluju kao da su visine
tri sprata. Dva ulaza u zgradu jako
su naglasena uklanjanjem ploca
poda na prvom spratu cime se
formiraju dva visoka portala. Ulazni
tremovi prave snazan akcenat

u dinamici fasade. Geometrija
rekonstruisane zgrade je Cista i
svedena — u isto vreme repetitivna i
dinamicna.

MonumenctaLnoSt noVoG
rJesenJa postignuca

J& Snaznim rascerom

VErCIKALNIH [ HOrZzonctaLniy
StuBOva I Grepa KoJl
FOrmiraju veLike
Pravoucaone ocLvore Sd
scakLenim povrsinama.
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ARCHITECTS

MasIvnI SCUBOVI U NIvVOU
uLIce SPaJaJu Se S zipovima
Na Prvom SPracu I cako
DJELUJU K30 Da Su VIsIne
Crl SPrata. bva uLaza u
Z6rapu Jako su nacLasena
ukLanJanJem pPLOCA PODA
na Prvom SPracu cime
Se FormiraJu ova visoka
pPOrcaLa. uLazni tremovi
Prave snazan akcenac u
DIN@MICI Fasane.
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Armaturne mreze

TVORNICA ARMATURNIH MREZA - FeMIS

Turtka FeMIS d.o.o. osnovana je 2003. godine sa sjedidtem u
Posuiju (BiH). Glavna djelatnost tvrtke je proizvodnja armaturnih
mrefa. Pored armaturnih mreia proizvodimo celitne distancere
Ia armaturne mrefe, elemenata za oplatne sisteme : Gelicni
distancere za oplatu (Zileti), driate oplate (kravate) te Klinove

i armatume vilice, U ponudi prodajneg asortimana nudimo |
rebrasti betonski éelik u Sipci i kolutu.
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- Celi¢ni distanceri za oplatu (Zileti) se proizvode
od hladno valjane Zeliéne trake, zatezne évrstoce
u rasponu od 700 N/mm2 do 800 N/mm2. Celitne 5
distancere proizvodimo u dimenzijama od 100mm -

- 1200mm.

- Pacinani U profili s kukom (kravate) se proizvode u
duZinama od 500mm, 1000 mm i 1500 mm.

- Klinovi se proizvode u dimenziji 5/170 mm.

Celiéni distanceri za armaturne mreZe su ugradbeni
elementi koji se postavijaju na donju armaturnu
mrezu pri emu isti osiguravaju odrZavanje
propisane visine  poloZaja gomje armatume mreze u
procesu armiranja. Preporuéeni razmak postavljanja
iznosi § = 600 mm. Standardna duina distancera za
armaturne mree je 2m, dok su visine u nasoj prodaji
urasponu od 60mm-400 mm.

Put za Grude b.b. 88240 Posusje, BiH
T: +387 39 682 120 E-mail: femisitel.net.ba Web: www.fe-mis.com
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Tmmm“‘ $6a Je PoLImern! BeGon, Kako

cementa. Kre¢njacki tip cementa Se KUHSE' | KUJa SU nJEBUva

mijenja se ovim tipom. Polimerna
smola koristi se sa ili bez Portland S V UJ S ['V a N
cementa. Ako se polimerni '
beton pravi samo od polimerne
smole, onda se to zove beton od
polimernog cementa, a ako se
polimerna smola mijeSa s obi¢nim
cementom, onda se mjeSavina

naziva modificiranim polimernim
betonom.

M Polimerni beton pojavio se 1950 godine i postao je Cesto
upotrebljavan do kraja 1970-ih.

Najcesce koristeni polimeri koji se
koriste u betonu su furanske smole,
akrili i stiren-akrili, vinil acetat-
etilen (VAE), polivinil acetat (PVA),
stiren-butadienska smola (SBR),
metil metakrilat MMA, stiren i
poliester stiren, epoksidne smole,
poliuretanske smole (PUR), urea
formaldehidne smole i tako dalje.

SdStdV POLIMErN0G
BECLONd

Polimerni beton priprema

se od termoreaktivne smole

i termoplasti¢nih polimera.
Koristenje termoaktivne smole je
adekvatnije, jer je veoma otporna
na toplotu i razne hemikaljje.

Pol%mernibetons.astojiseod POLIMErni BEcon Priprema Se 0D Cermoreakcivne

polimerne smole i agregata. SMOLE | CErmMOPLASLIENIH POLIMEra. KOrIStenJe

Polimerna smolg sluiikaovg'zivo, CErmoakcivne SmoLe Je aDEKvaEnIJE, JErJe veoma

Akt s L ) 0CPOPNA NA COPLOCU | raZNe HemikaLlJe. PoLImern|

z n prezanje. Agregati

betona sastoje se od kvarca, silicija, BECON SaSt0JI SE 0D POLIMErne SmoLe | aGrecaca.

e ol POLIMErna SmoLa SLUZI Kao VezIvo, DOK aGrecacl SLuZe
njaka i drugih materijala visoke .

kompresivne snage. Dobar agregat Ka0 maceriJaL za tLaCno naPrezanJe.

mora biti od dobrog materijala,
Cistog Sljunka, bez prljavstine

i prasine, i suh. Ovi se kriteriji 3. Vinil acetat-etilen (VAE) PrIPFEMa POLIMErnoG
moraju ispuniti, jer bi u suprotnom 4. Polivinil acetat (PVA)
moglo imati negativan utjecaj na 5. Stiren-butadienska smola (SBR) BELONA
vezivne vjeStine u betonu. 6. Metil metakrilat MMA Polimerna smola dodaje se s

7. Stiren i poliester Stiren agregatima da bi se pripremila
Razli&ite vrste polimera/polimerne 8. Metanol mjeSavina betona. Da bi se popunile
smole koje se koriste u betonu: 9. Epoksidne smole praznine i pukotine, mikro-fileri se
1. Furanske smole 10. Poliuretanske smole (PUR) takoder koriste. Najcesce koriSteni
2. Akrili i stiren-akrili 11. Urea Formaldehidna smolaidr. polimeri su metakrilat, poliesterska

T
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smola, vinil esterska smola,
epoksidna smola i furanska smola.
Medu tim smolama, nezasi¢ena
poliesterska smola je najcesca
polimerna smola koja se koristi u
betonu. Razlog velikog koristenja
nezasicene poliesterske smole je
laka upotreba, niski troskovi, dobra
mehanicka svojstva i kompresivna
snaga.

SVOJSCVa POLIMErN0G
BELONd

Svojstva betona zavise o svojstvima
agregata, mjeSavine, Cistoce i
kvalitete polimerne smole, ali

se osvréemo samo na svojstva
polimernih smola, njihovog utjecaja
na troSak, izdrzljivost i jac¢inu.

« Upotreba polimera kao veziva
umjesto cementa je skuplja.

+ U poredenju s nearmiranim
Portland betonom, ima vecu vlaénu
¢vrstocu, zbog jakog adhezivnog
svojstva.

- Kompresivna snaga polimer
betona je ili sli¢na ili veca od one
kod Portland betona.

« Polimer beton se mnogo brze
stvrdnjava.

- Stvrdnjavanje betona je
automatsko, nije potrebna njega,
kao sto je polijevanje vodom,
sprjecavanje kise, prasine, vrucine
itd.

« Ima dobra adhezivna svojstva, ¢ak
ina povrsini armirane konstrukcije.
« Takoder je veoma izdrzljivu
uslovima brzih ciklusa zamrzavanja
i odmrzavanja.

« Polimerni beton je dosta
vodonepropustan.

« Polimer beton je otporan na

hemikalije. MoZe prezivjeti
hemijske napade, poput sulfata,
karbonata, ulja, kiselina i alkalija,
itd.

« Otporan na koroziju.

« Laksa tezina i manja gustoca od
obi¢nog cementnog betona, ¢Cime se
smanjuje vlastita tezina betonske
konstrukcije.

+ Moze se vibrirati kako bi se
popunile pore, praznine i pukotine
u strukturi.

« Polimer beton dozvoljava upotrebu
,sredstava za otpustanje oblika“ kao
§to je ne-silikonski.

« Dielektric¢ni/elektricni je izolator.
« Polimer beton se moZe nanositi u
vrlo tankim popre¢nim presjecima.
« Polimer beton ne dozvoljava
prodor CO2, ¢ime se beton §titi od
karbonizacije.

A 0

F

POLIMErna SmoLa boDaJe Se S aGrecacima na Bl Se PripremiLa mJesavina Becona. ba Bl
S8 POPUNILE Prazning | PUKOCINE, MIKro-FILErl Se Cakober Korisce. NaJCesSce koriScen|
POLIMEr: SU MEecakriLac, POLIESCErSka SmoLa, VINIL eSCerska SmoLa, eroksIpna smoLa |

FUranska smota.
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‘"HOUSE LENA’ — SC@mBENno POSLOVNI Li:‘:dti‘;z?if,;a:g‘;2‘:5351?“’
dom, nalazi se u ulici Mehmed

U BJ e Ka [| Bega Kapetanovica Ljubusaka

na broju 14, u op¢ini Centar u

BNjene posebne kvalitete prepoznao je i BIG SEE, te je Lena Sarajevu. SmjeStena na izazovnoj
pocascena nagradom u kategoriji arhitekture komercijalno lokaciji, Lena je postavila mnoStvo
poslovnih objekata 2021 godine, te nominovana za prestiznu ~ [2ZliCitih zahtjeva, od postivanja

. . ragulacionog plana i zahtjeva

BAB izlozbu. opgéine Centgrpdo unikatn]e ambicije
Autor: arhitektica Nedzla Potogija investitora da se osmisli i oZivi
poslovna zgradica koja Ce se
uklopiti u ambijent i samom svojom
pojavom i eksterijerom odgovoriti
lijepom, autenti¢nom i mirnom
kvartu koji dijeli sa ambasadama
Francuske i Austrije.

Lenin znacaj i pozicija dodatno

su oplemenjeni njenom bliskom
relacijom sa sarajevskim poslovnim
centrom, zgradama poput zgrade
Predsjednistva, zgrade opcéine
Centar, mnogobrojnim pozoristima
i kinima, najboljim sarajevskim
restoranima, predstavnistvima
relevantnih firmi, organizacija, te
zelene oaze Velikog parka.

Dodatni Izazov u kreiranju ovog
poslovno-stambenog objekta bio
je zahtjev da objekat bude potpuno
fleksibilan, takav da moze
perfektno odgovoriti razli¢itim
potrebama njenih korisnika.

Kao takva Lenina atmosfera je
ugodna za rad, Zivot, kreaciju

i komunikaciju, te svojom
raspodjelom moZe dobiti fukciju
stambenih, ali i poslovnih prostora.
Cijeli objekat moze se podijeliti

u tri zasebne stambene jedinice i
jedan komforan poslovni prostor.
Takoder, objekat se moZe pretvoriti
u apartmanski hotel ili jednu
modernu porodi¢nu urbanu vilu.

Urbana vila Lena, gradena

prema posljednjim gradevinsko-
arhitektonskim standardima,
prostire se na 350 kvadrata
vrhunskog kancelarijskog prostora.
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Rasporedena na pet etaza, ova
unikatna poslovna vila, bogata
je Cistocom i nepretencioznoscu
u dizajnu, ali iljepotom i
prakti¢noscu, dok je Lenino
samo postojanje oplemenjeno
samo najboljim vrhunskim
materijalima.

Suteren, koji je povezan
stepeniStem sa recepcijom u
prizemlju, nudi komfornu salu za
sastanke, raspolaze sa dva mokra
¢vora, te primajuci prirodnu
svjetlost predstavlja prostor koji
moze sluziti kao ugodno mjesto
zarad, razmisljanje I druZenje.
Najveéim dijelom, objekat se, u
potrazi za ve¢im nivoima svjetlosti,
otvara prema sjevernoj strani i
krac¢im dijelom prema juzno;j.

Prizmlje ovog objekta, orginalno
zamisljeno kao recepcioni prostor,
lako se transformis$e u prostor

koji odgovara trenutnoj potrebi
korisnika, kao kancelarijski ili pak,
izlozbeni prostor. Dodatnu korist
ovoj etazi pruza garaza predvidena
za jedno vozilo i ostava, koji su
prostorno odvojeni od ostatka
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ARSONDMETRIMA T DETALYI STEPENISTA | DGRADE

SUTEREN PRIZEMLIE PRVI SPRAT DRUGI SPRAT TRECI SPRAT

SITUACIIA

prizemlja. Prvi sprat pruza kvadraturu za kreiranje
jednog do tri kancelarijsa prostora, te posjeduje zaseban
mokri ¢vor. Posljednje dvije etaZe su zamisljene i
kreirane kao Sest funkcionalnih kancelarija, koje se mogu
uspjesno prekrojiti u prostor kakav odgovara zahtjevima
i potrebama korisnika. Obe etaZe, kao prijatni prostori

za rad i kreaciju, obogacene su prirodnom svjetloscu, te
posjeduju previden mokri ¢vor.

Ova unikatna butique poslovna vila u srcu Sarajeva, nosi
ime mjesecine na grckom i ime svjestlosti na perzijskom
jeziku, a ljudi koji vole Zivjeti i raditi okruZeni lijepim,
upoznat ¢e Lenu, kakvo znacenje njeno ime i ima

na arapskom jeziku, kao velikodu$nu i ljubaznu.

Njene posebne kvalitete prepoznao je i BIG SEE, te

je Lena pocascena nagradom u kategoriji arhitekture
komercijalno poslovnih objekata 2021 godine, te
nominovana za prestiZznu BAB izlozbu.

RASPOrenena na Pec eraza, 0va unikacna
POSLOVNA VILA, BOGAGa Je C1Stocom
| NEPrecencioznosScu U nizadnu, atl |
LJBPOGOM | PrakciCnoSCu, DOK Je Lening
Samao POSC0JanJe OPLEMENJena samo
NaJBOLJIM VIHUNSKIM macerijaLima.
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lokalno dostupan i moZze se
koristiti na bezbroj nacina.
Svjetska populacija raste, i sve veci

I ma ga u izobilju, priustiv je,

158 MBs&6on 2022

Prepnoscl 0DrZIvoG BELONa

M Pored toga sto je najiskoristeniji materijal u svijetu, to je
materijal koji se opc¢enito najvise koristi odmah poslije vode.

broj ljudi treba domove Zadatak
odrzivosti koja pruza krov nad
glavom, energiju, prevoz i druge
osnovne potrebe sve vecem

ZANIMLIIVOSTI v

ATERN N
broju stanovni$tva u urbanim
podrucjima u periodu klimatskih
promjena je masivan. Ve¢ danas,
skoro 3 od 5 gradova s 500.000
stanovnika ili viSe, pruZa domove
skoro 1.4 milijardi ljudi, koji
su na visokom riziku prirodne
katastrofe. Izvanredna svojstva
betona Cine ga vitalnim elementom
u ogranicavanju obima, i borbi
protiv efekata klimatskih promjena,
omogucavajuci razvoj odrzivih i
otpornih zgrada za zajednice Sirom
svijeta.

12aZ0V KLIME |
BIODIVErzIteld

Trenutno se svijet bori s dva velika
problema:

« Klimatske promjene

« Kriza prirodnog svijeta koja utjece
na njegov biodiverzitet

U vezi s klimatskom promjenom,
industrija betona i cementa ve¢
dugo godina radi na smanjenju CO2
emisija. Mnoge kompanije Sirom
svijeta rade na ubrzanju tog procesa.




Odrzivi beton podrazumijeva:

+ Beton s niskim CO2

+ Nema mineralne ekstrakcije

« Smanjena koli¢ina otpada

» Postindustrijski nusproizvod

+ Odrziviji od drugih cementnih
zamjena poput leteCeg pepela

« Ispunjava kriterij za odrzivu
gradnju

Odrzivi beton ima i svojstva koja
mu daju izdrzljivost i otpornost,
pa ¢ak i na neke skoro destruktivne
utjecaje. U globalu, efikasna
upotreba energije kljucna je za
ogranicavanje utjecaja klimatskih
promjena. Kada se procjenjuje u
cjelini zivotni ciklus zgrade, beton
nadmasuje sve ostale primarne
gradevinske materijale u pogledu
energetske efikasnosti. Toplotna
inercija betona omogucava mu da
upija i skladisti viSak toplote ili
hladnoce i pusta je nazad u vazduh
(toplotu zimi i hladnocu ljeti) kao
dio osmisljene toplotne strategije.
Ovo mozZe:

« Smanjiti potro$nju energije za
grijanje za 2-15%

« Smanjiti potro$nju energije za
hladenje do 50%

Beton se pravi od grubih agregata,

finih agregata, vode, cementa

i primjesa. To je neorganski,
raznovrsni i izdrzljivi gradevinski
materijal. Njegova unikatna svojstva
pruzaju ugodnu i sigurnu okolinu

u kojoj se radii zivi. Zbog visoke
toplotne mase, beton pruza stabilnu
unutrasnju klimu, kontroliSudi brze
promjene temperature, koje biu
inace zahtijevale koriStenje skupih,
energetski-intenzivnih rashladnih
uredaja. Kao inertan, stabilan
materijal, beton je u potpunosti
netoksican i doprinosi kvalitetnom
unutrasnjem zraku i zdravom
okruzenju za Zivljenje.

BELON CaKoBer ima
0DLICNA SVOJSEVa
PricusSIivanJda zvuka |
VIBraclJa.

Apsorbira zvukove niske i visoke
frekvencije. Takoder prikazuje
sigurnosne i sigurnosne prednosti
koje su povezane s njegovom
masivno$cu i gusto¢om. Beton ne
gori i stoga pruza sveobuhvatnu
za$titu od poZara ukljucujuéi
sigurnost Zivota, zastitu imovine i
okoliSa u slucaju pozara.

Njegova dobro dokumentovana

visoka otpornost na vatru

sprjecava Sirenje vatre i efikasan

je protupozarni §tit, pruzajuci
bezbjedno sredstvo za evakuaciju
za stanare i zaStitu za vatrogasce.
Osim toga, lako se popravlja nakon
pozara i tako pomaZe preduzeéima
da se oporave prije i po niZoj cijeni
od obnove. Ljudi se trebaju osloniti
na strukture koje odrzavaju njihovu
robusnost tokom ekstremnih
dogadaja. Beton pruZa otpornost na
eksplozije, provale i provale, visoke
temperature i ekstremne prirodne
dogadaje, te nije pod utjecajem
gljivica ili insekata.

NaKkon DrosLJenda,
BECONSKE Grapevine |
INFrascrukcurni ranovi
DIO SU rJesenda za
POSGIZanJe clLJeva Eu
USCeDe Co2

Moze se ponovo koristiti kao
agregat za puteve, na primjer,
zamjenom prirodnog $ljunka kao
materijalom za punjenje. MontaZni
betonski elementi mogu se ¢ak i
ponovo koristiti u svom izvornom
obliku. Ovaj pristup razvijen u
sektoru betona ¢uva prirodne
resurse i smanjuje utjecaje na
Zivotnu sredinu od odlaganja i
vadenja otpada, proizvodnje i
transporta sirovih materijala.
Sektor betona aktivno radi na
smanjenju njegovo utjecaja na
okolis.

Napredak se Cesto vidi kod
smanjenja zagadenja uz pomo¢
poboljsanog cementa i procesa
proizvodnje betona, te vece
upotrebe alternativnih goriva i
sirovih materijala, iskoriStavanja
otpadnog materijala, koji bi inace
otiSao na deponiju, u proizvodnji
cementa i betona.

APSOTBITa ZVUKOVE NISKE | VISOKE FreKVencIJe. TakoBer PrikazuJe sicurnosne |

SIGUrNOSNEe Prepnoscl KoJe Su POVezane S nJecovom masivnoScu | GuStocom. BELon

Ne GOrl 1 St0Ga Pruza SVeoBUHvacnu zascitu 0D POZara UKLJUCUJUCI SIGUrNOSE ZIVOEa,
ZaSticu Imovine 1 okoLISa u SLucaJu pozara.

2022 MBs&con 159



MBston

lavni zahtjev klijenta u ovom
KWK Promes ProJekat SaFé HOUSE projektu je osiguravanje
najvece sigurnosti njihove
B Projekat Safe House ili Sigurna Kuca izgraden je 2006 budude kude, 3to je bila i polazna
godine u Var$avi, a prostire se na preko 566 m2. tocka za odluku o mjestu. Kuca
je dobila oblik kuboida, u kojim
dijelovima eksterijera ima i mobilne
pregrade. Kad se kuca otvori sa
strane trijema, isto¢ne i zapadne
pregrade se krecu prema vanjskim
zidovima, tako stvarajuci dvoriste.

Nakon prelaska 'praga’, osoba se
mora zadrZati u ovoj osiguranoj
zoni prije nego $to ude u kucu. U isto
vrijeme, nema opasnosti da ce djeca
istréati na ulicu dok se igraju.
Napredak ove misli se sastoji u
opstrukciji raznovrsnih pregrada
urbanom strukturom parcele. Tako
da, kada se kuca zatvori (recimo

da je to uvecer), zasticena zona
ogranicena je na okvir kuce. U

toku dana, kao efekat otvaranja
pregrada, doseZe se do zelenog
podrudja koje okruzuje kucu.
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KLIZaJUC®e PrepGrane ne
osLanJaJu Se na vrscl

GraBevine

To je i razlog zasto se ovaj patent
moZe povezati s razliCitim,
jednospratnim ili viSespretnim
kuéama, osiguranim raznim
geometrijskim oblicima. Ovaj
generalni raspored koji su zamislili
daje drugu vrstu zgrade u kojoj

nije struktura, ve¢ nacin rada
najimperativniji. Naziv: “sigurna
kuca” sada dobiva jo$ jednu vaZnost.

To zapravo nisu jedine raznolike
komponente gradevine. Pored
njih, tu suiogromni ekrani (od
kojih je svaki visok 2.8 metara, a
dug 3.5 metraiotvara se do 180°)1i
pokretni most koji vodi do trijema
na krovu iznad bazena. Juzni dio
zatvoren je kolosalnim vratima od
1416 metara, napravljena primarno
za brodogradilista i avijacijske
organizacije. Napravljena su od
bijelog eloksiranog aluminija, §to
ih ¢ini zamislivim kao projekcijsko
platno za filmove.

SVE POKIecne
KOMPONENGE ZavISe
0D INHErencnIH
BLEKCrOMOCOra, KoJl
omocucavaJu sigurno
ruKovopenJe

Siroka stakla iza prenosivih
pregrada omogucavaju zgradi da
dobije vitalnost usred dana (zimi)
ili sprjecava da sunceva toplota
ulazi u kucu (ljeto). Oko veceri, kada
je kuca zatvorena, debeli vanjski
sloj pomaze zgradi da akumulira
prikupljenu vitalnost.

Takav odgovor zajedno sa okvirom
pola-pola toplote (vecina vitalnosti
se pokupi iz obnovljivih izvora -
toplotna pumpa potpomognuta
plinskim zagrijavanjem) i
mehanickom ventilacijom s
rekuperacijom topline ¢ine

da se kuca pretvori u zanosnu
samostojecu zgradu.

Svakodnevno se kuca ,demonstrira“
sli¢no — ujutro se budi a uvecer

ide na spavanje. Ova rutina Cini je
dijelom prirode, izgleda kao biljka
koja prolazi svoj danono¢ni ciklus.

GLAVNI ZaHCJEV KLIJeNGa U 0VOm ProJekcu Je osiguravanJde naJvece sigurnoscl nJiHove
BUDUCE KUCe, St0 JE BILA | POLAaZNa COCKA Za 0DLUKU 0 MJeSEU. KuCa Je DOBILA OBLIK
KUBOIDA, U KOJIM DIJELOVIMA EKSCeriJera Ima | moBILNe PreGrape. Kao Se Kuca ocvori sa
scrane criJema, IScoCne | zapabne PreGgrane Se Krecu Prema vandskim zinovima, tako

sgvaraJucl pvoriSce.
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Sika® Viscolrete®
TEHNOLOGIA

BUILDING TRUST A



Znacajno smanjenje
karbonskog otiska vase
AB konstrukcije pomocu
PENETRON ADMIX®

* Dubinska hidroizolacija
(Smanjenje permeabilnosti)
| « Samo-lijecenje
® Trajnost / produzetak
upotrebnog vijeka

® Kompatibilnost sa dopunskim
mineralnim dodacima koji se pored
cementa dodaju u svjez beton (SCM)
* Smanjenje kolicine cementa
| zastitnog sloja

Posetite nas:
www.penetron.gr
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